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Resumo

Neste artigo, considerando que a ‘evolucdo bioldgica’, de acordo com as Diretrizes
Curriculares para os Cursos de Ciéncias Bioldgicas, constitui o eixo integrador entre 0s
diversos componentes curriculares, objetivou-se mapear as abordagens dessa tematica nos
textos off-line disponibilizados para os alunos em um desses cursos de uma instituicdo
publica. Para tanto, utilizou-se uma abordagem qualitativa do tipo documental. Os
documentos analisados foram textos off-line chamados de ‘livros do aluno’ de doze
componentes curriculares disponibilizados aos discentes do curso. Para o tratamento das
informagdes, utilizou-se a andlise de conteudo. Os resultados revelaram que a abordagem
‘molecular’ é mais enfatizada e estd concentrada em apenas dois componentes curriculares;
fato que pode contribuir para fragmentacdo do ensino de evolucao bioldgica.
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Abstract

On this paper, considering the ‘biological evolution’, according to the curricular guidelines
for the Biological Science courses, constitutes the hub integrator between the several
curricular components, its objectives was to map the approaches about this thematic in the
off-line texts available to the students in one of these courses based at a public institution.
Therefore, it was used a qualitative approach, like a documentary. The analysed documents
were off-line texts called ‘students book’ of twelve curricular components available to all the
students from the course. For the information processing, it was used a content analyse. The
results revealed that the molecular approach is more in-depth and is concentrated on only two
curricular components; this can contribute to the fragmentation of the teaching about
biological evolution.
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INTRODUCAO

O presente artigo surgiu das observacgbes empiricas realizadas por professores e alunos
em diversos componentes curriculares de um curso de Ciéncias Biologicas — licenciatura na
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modalidade Educacdo a Distancia (EaD) ofertado por uma instituicdo publica; percebeu-se
que os materiais didaticos (textos off-line) disponibilizados aos discentes ainda ndo tinham
sido analisados.

A EaD é a modalidade educacional que nos Gltimos anos contribuiu com a expansao
da oferta de cursos de graduacdo; em destaque, a incrivel disseminacdo de cursos de formacao
de professores, principalmente pelo sistema Universidade Aberta do Brasil (UAB), que
prioriza a formac&o de professores para a Educacdo Basica (SOMMER, 2010).

Além disso, segundo Rodrigues, Schmidt e Marinho (2011, p. 14), “essa modalidade
possibilita a superagdo de barreiras de tempo e espaco, mediante a utilizagdo de diversos
recursos tecnoldgicos”. Diante dessa ideia, tem-se que o0 ensino na EaD é realizado por meio
de tecnologias de comunicacdo, que facilitam o desenvolvimento de atividades educativas, as
quais trazem a professores e alunos a possibilidade de comunicacao e interacdo, mesmo que
ndo estejam fisicamente presentes em um ambiente convencional de sala de aula.

De modo geral, as instituicdes publicas que estdo associadas ao sistema UAB utilizam
o software Modular Object-OrientedDynamic Learning Environment (MOODLE) que é
executado num Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) para permitir que os discentes
acessem 0s materiais didaticos (videos, textos, apostilas, livros didaticos, féruns, wiki, links,
entre outros), com a promocdo de diversas interacdes entre os alunos-professores; alunos-
alunos; alunos-tutores; professores-tutores; coordenagdo de curso-professores, professores-
professores e coordenacdo de curso-tutores.

Na elaboracdo de projetos desses cursos em EaD, os materiais didaticos sao
fundamentais e devem ser pensados de forma estratégica, ja que servem de apoio a mediacao,
atribuem significados por parte dos professores, auxiliam na organizacdo pedagdgica e
contribuem para a construcdo dos conhecimentos dos estudantes, bem como exercem funcdes
de facilitador de comunicacgéo entre formador-estudante, subsidiando os processos de ensino e
aprendizagem e criando espaco para a interatividade cognitiva (ASSIS; CRUZ, 2007).

Aprioristicamente, a relevancia deste estudo esti relacionada & reflexdo sobre a
importancia na elaboracdo dos materiais didaticos, considerando os parametros de boa
qualidade; acdo essa que pode auxiliar, enquanto contribui¢do na escolha de materiais mais
adequados, que devem ser adotados para a implantacdo de cursos em EaD.

A temaética ‘evolucdo bioldgica’ foi escolhida, considerando que, de acordo com as
Diretrizes do curso de Ciéncias Bioldgicas, ha a afirmacdo de que os contetudos basicos a
serem abordados nos cursos de formacdo de professores na area de Ciéncias Bioldgicas
devem contemplar aspectos relacionados aos conhecimentos bioldgicos, as ciéncias exatas, da
terra e humanas, tendo a ‘evolucdo’ como eixo integrador.

Neste sentido, este artigo tem por objetivo mapear e analisar as abordagens da
tematica ‘evolucdo bioldgica’ presentes nos materiais didaticos de um curso de Ciéncias
Bioldgicas ofertado por uma instituicdo publica, sendo organizado, para tanto, em quatro
partes: Referencial Teorico, Metodologia, Discusséo e Resultados e Consideragdes Finais.
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REFERENCIAL TEORICO

2.1 Conceito de Evolugéo Bioldgica

A evolugdo é um conceito-chave na compreensdo das Ciéncias Bioldgicas; entretanto,
para a maioria dos graduandos é pouco compreendido, uma vez que a definicdo de evolucédo
bioldgica sofre influéncias interna e externa da comunidade cientifica. Assim sendo, a seguir,
far-se-a uma breve expansdo sobre o conceito dessa tematica integradora dos estudos
bioldgicos.

Em 1744, o bidlogo alemédo Albrecht VVon Haller propds, pela primeira vez, o termo
‘evolucdo’ para descrever a teoria de que os embrides crescem de homunculos pré-formados
contidos no 6vulo ou no esperma humano (ALMEIDA; FALCAO, 2005).

Evolucdo significa mudanga, tanto na forma quanto no comportamento dos
organismos ao longo das geracdes, pois a forma, desde a sequéncia de DNA até a morfologia
macroscopica e comportamental social, pode sofrer alteracfes que sdo pelos seus ancestrais,
devido ao processo evolutivo (RIDLEY, 2007).

A evolugdo bioldgica consistiria na alteracdo de caracteristicas hereditarias
pertencentes a grupos de organismos no transcorrer de geragdes. Esse processo ocorreria num
prazo de tempo longo, de forma que a evolugéo seria a descendéncia, com modificagfes de
diferentes linhagens a partir de ancestrais comuns. No entanto, esse processo vai fazendo com
que ocorra ramificacdo das linhagens e as mudancas dentro das linhagens, incluindo
extincdes. Dessa forma, espécies que a principio eram similares, foram, ao longo do processo
evolutivo, tornando-se cada vez mais diferentes (FUTUYMA, 2002).

A evolucao lanca uma luz sobre a nossa compreensdo acerca dos seres vivos de duas
formas: a primeira delas estaria relacionada ao fato de que essa teoria aponta para a existéncia
de parentesco entre 0s seres vivos e que cada ser vivo foi precedido por um ancestral. Dessa
forma, para compreender as penas nas aves, € necessario examinar os ancestrais, dos quais as
aves herdaram diversas caracteristicas. A segunda forma seria a possibilidade que a evolucéo
traz de poder investigar como ocorrem as mudancgas nos seres vivos. Assim, torna-se possivel,
por intermédio da teoria da evolucdo, ter acesso a ideias que ajudam a compreender as
mudangas que ocorrem e culminaram com o surgimento dos seres vivos atuais (MEYER; EL-
HANI, 2005).

Para Futuyma (1992, p. 16), o conceito de ‘evolucdo bioldgica’ afeta, por extensdo,
guase todos os outros campos do conhecimento e deve ser considerado um dos conceitos mais
influentes do pensamento ocidental. Entretanto, para Gould (1997), esse conceito tem sido
mal- interpretado. Consequentemente, esse equivoco acentua velhos preconceitos sociais e
crencas psicoldgicas da cultura ocidental na descricao do processo evolutivo biologico.

Diante deste contexto, a evolucdo bioldgica precisa ser interpretada e conceituada de
modo correto, principalmente pelos professores e estudantes do curso de Ciéncias Biologicas
— licenciatura, ja que constitui o eixo integrador no processo de formacéo.

REnNBio - Revista de Ensino de Biologia da SBEnBio - ISSN: 1982-1867 - vol. 11, n. 2, p. 51-60, 2018 53



2.2 A Tematica Evolucao Bioldgica nos Cursos de Ciéncias Biologicas

De acordo com as Diretrizes Curriculares para os cursos de Ciéncias Biologicas
(licenciatura e bacharelado), os conhecimentos biologicos devem ser interligados e estudados
numa abordagem unificadora, bem como distribuidos ao longo de todo o curso.

Nesta direcdo, ressaltam-se que os contetdos basicos englobam os conhecimentos
bioldgicos, ciéncias exatas, ciéncias da terra e humanas e a ‘evolucdo bioldgica’ como sendo
0 eixo integrador destes (BRASIL, 2001).

Importa acrescentar que, tendo a ‘evolugdo’ como eixo integrador, os contetdos
basicos sdo o0s seguintes: biologia celular, molecular e evolugdo, diversidade bioldgica,
ecologia, fundamentos das ciéncias exatas e da terra e os fundamentos filoséficos e sociais,
conforme a Figura 1.

Figura 1 - A temaética evolucao bil6gica no eixo integrador dos conteudos bésicos dos
cursos de Ciéncias Biloldgicas
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Fonte: Elaborado pelos autores

Essa posicdo integradora, ocupada pela ‘evolucdo’, deve-se ao fato da mesma,
segundo Almeida e Falcdo (2005), servir de elo entre ciéncias distintas, que apesar da
aparente diferenca estudam e ajudam a entender o processo evolutivo.

Além disso, como consequéncia dessa ligacdo entre ciéncias aparentemente distintas,
surgiu a Biologia, bem como a Evolugéo, que enquanto teoria é enfatizada nas Diretrizes e em
outros documentos que discutem o curriculo de Ciéncias Bioldgicas, ja que é fundamental
para a articulacdo das ciéncias autbnomas e unificadas, de acordo com varios estudos sobre o
historico da disciplina Biologia (SELLES; FERREIRA, 2005).
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O conteldo basico de Biologia Celular, Molecular e Evolucéo tem como abordagem
uma ampla visdo da organizacao da estrutura molecular e celular, enfatizando a compreenséo
das interacOes bioldgicas, mecanismos fisioldgicos e suas regulacdes nos modelos virais,
procariontes e eucariontes, tendo como fundamentacdo as informacbes bioquimicas,
biofisicas, transmissdo dos caracteres genéticos e as imunoldgicas integradas pela evolugéo.

Outro conhecimento integrado ao eixo central abrange classificacdo, filogenia,
etologia, fisiologia e adaptagdes dos seres vivos, 0s quais sdo considerados parte integrante
das matrizes curriculares dos cursos de Ciéncias Bioldgicas (BRASIL, 2001).

A ‘ecologia’ é o conteldo que tem o foco nas relagBes ambientais, dinamica das
populagdes, comunidades, ecossistemas entre os seres vivos ao longo do tempo geologico e
ainda relaciona salde, educagdo e ambiente com a conservacdo e manejo da fauna e flora e
ecossistemas (BRASIL, 2001).

Em decorréncia, os conteldos ‘ecologia’ e ‘evolucdo’ sdo eixos integradores e
auxiliam o professor a trabalhar de modo integral e amplo o0s conceitos, atitudes,
procedimentos e a lidar com os questionamentos dos problemas sociais (PECLIYE;
TRIVELATO, 2005).

Os conhecimentos matematicos, fisicos, quimicos, geoldgicos sdo importantes para o
entendimento dos processos e padrdes bioldgicos e compdem 0s conteddos basicos que sdo
fundamentos das ciéncias exatas e da terra nos cursos de Ciéncias Bioldgicas.

Outros conhecimentos que estimulam as discussGes dos aspectos éticos e legais
envolvem as disciplinas Historia, Filosofia e Metodologia da Ciéncia, Sociologia e
Antropologia, os quais estdo relacionados a atuacdo profissional do individuo na sociedade,
com a consciéncia de seu papel na formacéo de cidaddos (BRASIL, 2001).

Destarte, € primordial que o futuro professor de Ciéncias Bioldgicas tenha o
entendimento das relacdes que sdo estabelecidas pelos seres humanos, havendo, assim, uma
ndo dissociacdo entre 0s conhecimentos sociais, politicos, econémicos e culturais. Portanto, o
curso de Ciéncias Bioldgicas deve formar profissionais que, entre algumas de suas
competéncias, sejam criticos, éticos, e cidaddos com espirito de solidariedade, detentores de
adequada fundamentacéo tedrica (BRASIL, 2001).

METODOLOGIA

O percurso metodoldgico deste artigo caracteriza-se por uma pesquisa com abordagem
qualitativa do tipo documental. Os documentos analisados foram textos off-line em formato
PDF disponibilizados para os discentes de um curso de Ciéncias Bioldgicas — licenciatura na
modalidade EaD ofertado por uma instituicdo publica em parceria com o0 sistema
Universidade Aberta do Brasil (UAB). Para tanto, utilizou-se a técnica de andlise de conteido
proposta por Bardin (2011) que indica trés polos de organizacéo, sendo eles:

a. Pré-andlise — Os textos foram acessados a partir do CD-ROM disponibilizados aos
alunos. Selecionamos 12 textos off-line (denominados por “livro do aluno”) vinculados aos
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componentes curriculares: Ecologia Geral (EGE); Biologia Celular e Molecular (BCM),
Anatomia Comparada (ACO); Sistematica de Fungos e Algas (SFA), Zoologia dos
Invertebrados (ZIN); Zoologia dos Cordados (ZCO), Sistemética Vegetal | (SVI); Genética
Geral e Molecular (GGM), Genética Humana e Evolucdo (GHE); Fisiologia Comparada
(FCO), Etologia (ETO) e Microbiologia (MIC). Nesta fase, foi realizada uma leitura prévia
dos materiais, buscando identificar os trechos dos textos relacionados a evolucéao bioldgica.

b. Exploracdo do Material — Fase caracterizada pela codificagéo e categorizacdo do
material didatico analisado, tendo como referéncia a relacdo entre evolucdo bioldgica e os
contetidos basicos para os cursos de Ciéncias Biologicas, por meio da qual emergiram seis
categorias de abordagem de acordo com os critérios pré-estabelecidos (Quadro 1) sobre
‘evolucdo bioldgica’ nos textos analisados, conforme relacionados a seguir: celular,
ecologica, organizacional da vida, molecular, diversidade biologica e relagdes de
interdependéncia.

Quadro 1 - As categorias de analise que emergiram apds a exploracao do material didatico e os
respectivos critérios

CATEGORIAS CRITERIOS

Abordagem Celular (AC) Aborda a relagéo da célula com o processo evolutivo, relacionada a
origem das células, desenvolvimento dos sistemas celulares
complexos e a simbiose celular.

Abordagem Ecoldgica (AE) | Aborda a evolugcdo com questBes que envolvem impacto
ambiental, necessidades humanas e destruicdo de ambientes
por desastres naturais e mudancas climaticas que
contribuiram para 0s processos evolutivos.

Abordagem Organizacional | Aborda os processos evolutivos de acordo com a organizagédo

da Vida (AO) da vida ao longo do tempo (eras geoldgicas, vestigios de
Seres Vivos).

Abordagem Molecular Aborda o estudo da estrutura molecular, com a compreensao

(AM) dos mecanismos de transmissdo da informacdo genética
(genes, DNA, RNA) dos processos evolutivos.

Abordagem Diversidade Aborda os processos evolutivos por meio do conhecimento

Bioldgica (AD) da classificagdo, filogenia, organizagdo, biogeografia,

etologia, fisiologia e estratégias adaptativas morfofuncionais
dos seres vivos.

Abordagem de Rela¢bes de | Aborda a evolucdo de acordo com os estabelecimentos de
Interdependéncia (Al) relagdes de interdependéncia e envolvem as questdes de
adaptacdo, selecdo natural, relacbes alimentares e modo de
vida das diferentes espécies.

Fonte: Elaborado pelos autores.

c. Tratamento dos resultados — Nesta fase final, os dados foram organizados em
gréficos e tabelas embasados nos documentos analisados. Consequentemente, as reflexdes e
intuicdo das informacdes obtidas sdo apresentadas nos resultados da pesquisa.
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RESULTADO E DISCUSSOES

Nesta se¢do, os dados serdo apresentados por meio de uma analise qualitativa dos
manuais analisados que abordam a ‘evolucdo bioldgica’ nos textos dos manuais didaticos
disponibilizados aos futuros professores do curso de Ciéncias Bioldgicas — licenciatura.

Inicialmente, verificou-se a predominancia da tematica ‘evolucéo biologica’ nos textos
analisados, de acordo com as categorias: Abordagem Celular (AC), Abordagem Ecoldgica
(AE), Abordagem Organizacdo da Vida (AO), Abordagem Molecular (AM), Abordagem
Diversidade Biologica (AD) e Abordagem de Relagdes de Interdependéncia (Al) (Grafico 1).

Gréfico 1 - Porcentagens das abordagens sobre evolucao encontradas nos manuais analisados

Celular
3% Ecoldgica

5%

Interdependéncia Organizacdo da vida
14% o =5

Diversidade Biolégica

17%
(o]
Molecular
58%
Celular Ecolégica Organizagdo da wida Diversidade Biologica Molecular Interdependénca

Fonte: Elaborado pelos autores.

Dentre estas, evidenciou-se que a abordagem ‘molecular’ da evolugéo é predominante
em 58% dos textos analisados. A evolucao é abordada sob o contexto ‘diversidade bioldgica’
em 17% dos textos dos manuais. Em 14% das laudas analisadas dos materiais didaticos, a
abordagem sobre evolucédo dar énfase a relacdo ‘interdependéncia’ entre 0s seres Vivos.

Além destas abordagens citadas, a somatoria de ‘celular’, ‘ecologica’ e ‘organizagéo
da vida’ enfatizam nos textos 11% sobre a temética ‘evolucdo bioldgica’. Assim sendo, 3%
dos materiais abordam a ‘evolugdo’ sobre a otica ‘celular’, 5% dos materiais priorizam a
‘evolucdo’ de modo ‘ecoldgico’ e outros, 3%.

Diante destes dados, verificaram-se que 89% da tematica ‘evolucdo’ no material
analisado esta concentrada em trés abordagens: ‘molecular’, ‘interdependéncia’ e ‘diversidade
biolégica’. Em consequéncia, foi possivel a constatacdo de que essa concentragdo € um
indicador que os textos sobre a tematica foram elaborados de modo isolado e podem
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contribuir para a manutencdo do processo de fragmentacdo de conteldos tdo comum nos
cursos de formacéo de professores.

Além disso, essa maior énfase da abordagem molecular nos materiais analisados pode
ser considerada um aspecto limitador na formacéo de professores, ja que, ndo possibilita aos
futuros docentes uma compreensdo mais abrangente da evolucdo dos seres vivos em diferente
visbes de mundo (SOUZA; DORVILLE, 2014).

No Quadro 2, ha a indicagdo quantitativa de trechos textuais que tratam a tematica
evolucdo em cada “livro do aluno” analisado, de acordo com os critérios para cada categoria
de anélise:

Quadro 2 - Identificagdo quantitativo de trechos textuais nos “livros do aluno”

MANUAIS DIDATICOS
CATEGORIAS EEG Bl\f AOC SFA | ZIN | SVI | GGM | GHE | FCO | ETO | ZCO | MIC
Abordagem
Celular - AC 0 6 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Abordagem
Ecolégica - AE 5 0 10 0 1 1 0 0 0 2 0 0
Abordagem
Organizacéo da 0 0 4 1 0 3 0 0 1 1 1 0
Vida - AO
Abordagem
Molecular - AM 0 7 0 1 0 0 172 28 0 3 1 1
Abordagem
Diversidade 2 2 3 18 8 11 0 0 4 3 7 4
Biologica - AD
Abordagem
Interdependéncia 21 0 3 2 6 2 0 0 2 14 4 0
- Al

Fonte: Elaborado pelos autores.

Analisando horizontalmente as informacg6es contidas no quadro, averiguou-se que a
categoria ‘abordagem celular’ emergiu apenas nos textos de dois componentes BCM (6) e
SFA (4). Assim sendo, os dados revelam que a relagdo entre os conhecimentos bioldgicos das
células e evolucdo bioldgica sdo pouco explorados nos materiais analisados.

As categorias com as abordagens ecoldgicas foram encontradas nos textos de cinco
componentes curriculares: EGE (5), ACO (10), ZIN (1), SVI (1) e ETO (2); a abordagem de
organizacdo da vida em seis: ACO (4), SFA (1), SVI (3), FCO (1), ETO (1) e ZCO(1) e a
abordagem molecular em sete: BCM (7), SFA (1), GGM (172), GHE (28), ETO (3), ZCO (1)
e MIC (1). Além destas, destaca-se que a abordagem molecular é predominante de modo
praticamente exclusivo nos materiais analisados de GGM e GHE; entretanto, essa quantidade
contida nos textos dos dois componentes em questdo esta restrita, ja que ndo ha a
contemplacéo de outras abordagens dentro dos textos destes componentes.

Ademais, a categoria de abordagem ‘diversidade bioldgica’ esta presente nos textos de
dez componentes curriculares: EGE (2); BCM (2); ACO (3); SFA (18); ZIN (8); SVI (11);
FCO (4); ETO (3), ZCO (7) e MIC (4) e a de abordagem de ‘interdependéncia’ foi encontrada
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em oito componentes, sendo: EGE (21); ACO (3); SFA (2); ZIN (6) SVI (2); FCO (2); ETO
(14) e ZCO (4). Desta forma, os dados indicam que essas duas abordagens sdo o ponto
integrador para ensinar evolugdo bioldgica aos discentes do curso.

Outrossim, verificando os dados disponibilizados nas colunas do quadro, constatou-se
que o livro do componente curricular SFA tem enfoques de cinco abordagens: AC (4); AO
(1); AM (1); AD (18) e Al (2), como também hé cinco abordagens contempladas no material
do componente curricular ETO, sendo: AE (2); AO (1) AM (3) e Al (14).

Nos textos dos outros componentes curriculares com quatro abordagens: SVI ( AE,
AO, AD, Al); ACO ( AE, AO, AD, Al) ; ZCO ( AO,AM, AD, Al); trés abordagens nos
componentes EGE (AE, AD, Al) ; BCM ( AC,AM, AD); ZIN ( AE,AD, Al); FCO ( AO, AD
,Al); com duas abordagens: MIC ( AM, AD) e apenas uma abordagem GGM (AM) e GHE
(AM).

Por meio destas informagdes, percebem-se indicativos de que os textos, 0os quais
compdem os ‘livros do aluno’ dos doze componentes curriculares foram elaborados sem o
estabelecimento de diretrizes, que poderiam garantir a evolucdo biolégica com eixo integrador
da matriz curricular do curso.

CONSIDERACOES FINAIS

Considerando o objetivo do presente trabalho, no que se refere ao mapeamento
das abordagens da temaética ‘evolucdo biolégica’ nos textos off-line disponibilizados para os
discentes de um curso de licenciatura, foram encontradas seis categorias de abordagens sobre
0 tema que emergiram durante o fichamento e a analise, as quais foram norteadoras para
obtencdo dos resultados que tornaram possivel a elaboracdo das seguintes consideracBes a
seguir.

Evidenciaram-se que textos analisados foram elaborados sem seguir as orientacdes dos
referenciais de qualidade para Educacdo Superior a Distancia, que propdem um trabalho
integrados entre os docentes autores, sendo apoiado por uma equipe multidisciplinar durante a
elaboragéo de materiais para os cursos da modalidade em EaD (BRASIL, 2007).

Outrossim, nos textos analisados dos doze componentes curriculares,
constatou-se que a tematica ‘evolucdo’ estd presente; no entanto, com a distribuicdo das
abordagens, de acordo com a categorizacdo proposta neste trabalho, identificou-se que a
tematica evolucdo bioldgica € apresentada de forma fragmentada. Além disso, observou-se
que a elaboracdo dos textos apresenta-se de modo superficial.

A luz da temética pesquisada, entre as possibilidades futuras de investigagdes,
pode-se sugerir a analise dos conceitos cientificos nos textos dos materiais didaticos dos
cursos de Ciéncias Bioldgicas, a fim de verificar as questdes de interacdo e interatividade nos
materiais e, em decorréncia, as possiveis contribuicdes em face das elaboragdes de novos
materiais didaticos para 0s cursos de licenciatura, ja que os cursos de formacao de professores
na modalidade a distancia € uma tendéncia atualmente e, portanto, faz emergir a necessidade
em ampliar os estudos acerca das contribuicdes referentes a producdo de materiais que
alicercem o ensino de boa qualidade.
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