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SOBRE QUANDO A BIOLOGIA E A POESIA SE ENCONTRAM

WHEN BIOLOGY AND POETRY MEET

DE CUANDO LA BIOLOGIA Y LA POESIA SE ENCUENTRAN

Guilherme Orsolon de Souza?, Ligia Cristina Ferreira Machado?

Resumo

A assuncdo da aprendizagem como processo de significagdo langa novos olhares sobre a sala de aula de Biologia
e sobre a relacdo que o(a)s estudantes estabelecem com os objetos de conhecimento traduzidos nos contetidos a
serem ensinados. Considerando elementos da perspectiva tedrica de Vygotsky e Zabala, este trabalho analisa uma
unidade didatica, que articula poesia e o conceito de fecundacdo humana para evidenciar como estudantes acionam
e mobilizam suas concepgdes prévias em um contexto interativo para a producdo de significados cientificos e
bioldgicos. Ao mediar as interacbes, o docente pdde construir espacos interativos mais interessantes que
viabilizaram processos de aprendizagem em Biologia que incluem o desenvolvimento de competéncias de natureza
cognitiva, contribuindo para uma leitura de mundo mais abrangente.

Palavras-chave: Ensino de Biologia; Aprendizagem; Processos de Significagdo; Sociointeracionismo;

Abstract

The assumption of learning as a process of meaning casts new eyes on the biology classroom and the relationship
that students establish with the objects of knowledge translated into the contents to be taught. Considering elements
from the theoretical perspective of VVygotsky and Zabala, this work analyzes a didactic unit articulating poetry and
the concept of human fertilization to show how students activate and mobilize their previous conceptions in an
interactive context to produce scientific and biological meanings. By mediating the interactions, the teacher was
able to build more interesting interactive spaces that enabled learning processes in Biology that include the
development of cognitive skills that can help in a wider world reading.

Keywords: Biology Teaching; Learning; Signification Processes; Socio-Interactionism.

Resumen

La asuncion del aprendizaje como proceso de significacion arroja nuevos ojos sobre el aula de Biologia y la
relacion que establecen los estudiantes con los objetos de conocimiento traducidos en los contenidos a ensefiar.
Considerando elementos de la perspectiva tedrica de Vygotsky y Zabala, este trabajo analiza una unidad didactica
que articula la poesia y el concepto de fecundacion humana para mostrar como los estudiantes activan y movilizan
sus concepciones previas en un contexto interactivo para la produccion de significados cientificos y bioldgicos. Al
mediar las interacciones, el docente pudo construir espacios interactivos mas interesantes que posibilitaron
procesos de aprendizaje en Biologia que incluyen el desarrollo de habilidades cognitivas que pueden ayudar en
una lectura mas amplia del mundo.

Palabras clave: Ensefianza de la Biologia; Aprendizaje; Procesos de Significacion; Sociointeraccionismo.
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1 Introducéo

O processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias e Biologia, inspirado
epistemologicamente no empirismo, tem sido centrado meramente na transmissao-recepgéo de
conceitos esvaziados de significados e, portanto, praticamente sem relagdo com os contextos
socio-historicos e com o préprio conhecimento cientifico. De modo geral, pode-se assumir que
essa perspectiva representa historicamente o modo de construir, organizar e apresentar 0s
curriculos escolares que refletem e tém como referéncia apenas a estrutura conceitual das
disciplinas (MUENCHEN; DELIZOICOV, 2014). Como consequéncia, o(a)s estudantes
demonstram dificuldades quando convocados a analise, a interpretacdo e a tomada de decises
de modo critico, frente a uma realidade permeada por questfes de ordem cientifica e bioldgica.

Nessa ldgica, ao buscarmos possibilidades pedagdgicas para a superagdo dessa questao,
que insere em si mesma a articulacdo entre as dimensdes epistemolégicas e metodoldgicas,
devemos entender que a perspectiva cientifica incorpora, inevitavelmente, outros campos de
conhecimentos, outras disciplinas escolares, outros contextos sociais, econdmicos,
ultrapassando, assim, a esfera conceitual ou conteudista. No mundo contemporaneo, as questdes
cientificas e tecnoldgicas estdo postas, exigindo do cidad&o posicionamento critico para tomada
de decisdes seguras. Por conseguinte, isso implica considerar que, para a Educacéo em Ciéncias
que se realiza nas escolas, ja ndo cabe mais um ensino reduzido a memorizagdo de conceitos.

Para avancar nas discussdes, torna-se necessario compreender o processo de ensino-
aprendizagem em outra(s) perspectiva(s) que incorporem essa complexidade. Nos anos 90, do
século XX, outra matriz teérico-metodoldgica ganha forca, situando a aprendizagem como
processo de significacdo. Trata-se de investir em caminhos possiveis para que conceitos,
fendmenos e processos bioldgicos sejam construidos de forma significativa. Nas palavras de

Coll (1994, p. 148):

O aluno aprende um conteido qualquer — um conceito, uma explicacdo de um
fendmeno fisico ou social, um procedimento para resolver determinado tipo de
problemas, uma norma de comportamento, um valor a respeitar etc. — quando é capaz
de atribuir-lhe um significado.

A assuncéo da aprendizagem como processo de significacdo nos ajuda a langar novos
olhares sobre a sala de aula e sobre a relacdo que o(a)s estudantes estabelecem com o0s objetos
de conhecimento, traduzidos em contetidos a serem ensinados. Dessa forma, esse trabalho teve
origem em observacOes docente que foram tecidas durante as aulas de Biologia quando o(a)s
estudantes demonstravam dificuldades na compreensao de processos e fendmenos bioldgicos,
bem como pouco interesse nas tematicas abordadas. Notava-se, pois, a auséncia de uma
construcdo pelo(a)s estudantes que evidenciasse a relacdo entre os contetdos trabalhados na
disciplina, o mundo ao redor e/ou a vida cotidiana. Como nos relata Pozo; Gomez-Crespo
(2009, p. 17)
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Essa perda de sentido do conhecimento cientifico ndo s6 limita sua utilidade ou
aplicabilidade por parte dos alunos, mas também seu interesse ou relevancia. De fato,
como consequéncia do ensino recebido os alunos adotam atitudes inadequadas ou
mesmo incompativeis com os proprios fins da ciéncia, que se traduzem sobretudo em
uma falta de motivacao ou interesse pela aprendizagem dessa disciplina, além de uma
escassa valorizacdo de seus saberes [...]

Nesse sentido, compreendendo a sala de aula como um espago-tempo em que
estudantes, docentes e 0 objeto de estudo podem interagir, reconhecemos a necessidade de
focalizar as interacdes que emergem de atividades de natureza tedrico-pratica e experimental,
de modo a investir na compreensdo dos processos de aprendizagem como construcdo de
significados em Biologia. Logo, considerando que vivemos em um mundo complexo e
multifacetado no qual frequentemente somos chamados a pensar e a agir cientificamente, o(a)s
estudantes precisam de uma educacdo cientifica relevante para que sejam capazes de
compreender ndo somente 0s processos bioldgicos, mas também de relacionar a importancia da
ciéncia e da tecnologia na vida cotidiana, estando, dessa forma, apto(a)s a tomarem decisdes de
interesse social e coletivo de forma responsavel (KRASILCHIK, 2016).

Assim sendo, uma das maiores questdes que sempre enfrentamos em nossa préatica
docente estd relacionada com a ideia de agregar os contelidos curriculares de Biologia a
processos de aprendizagem mais interessantes e de forma significativa para o(a)s estudantes.
Por isso, em nossa percepcdo, favorecer um processo de aprendizagem mais integrado
pressupde uma relacéo intrinseca e direta entre as concepgdes prévias, 0s novos conhecimentos
que se pretende trabalhar e a promocdo de contextos de aprendizagem mais relevantes que
devem ser construidos em uma sala de aula de Biologia (MOREIRA, 2011). A partir desta
perspectiva, consideramos a importancia da linguagem como uma ferramenta que articula e
organiza esse contexto social justamente por se constituir como um instrumento mediador,
como propde Vygotsky (2008) acerca dos processos de aprendizagem. Dessa maneira,
entendemos que a mediacao realizada pelo docente nas interacdes didaticas que se estabelecem
na sala de aula pode gerar a ‘Zona de Desenvolvimento Proximal’, definida por Vygotsky como

[...] a distdncia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma determinar
através da solugdo independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento
potencial, determinado através da solucéo de problemas sob a orientagéo de um adulto
ou em colaboracdo com companheiros mais capazes. (VYGOTSKY, 2008, p. 97)

Por conseguinte, as dinamicas interativas podem ser reveladoras do desenvolvimento
real do aprendiz, a0 mesmo tempo em que novos conceitos vao sendo apresentados e
explorados, viabilizando a resolucdo e a compreensao de problemas com a ajuda do(s) outro(s)
— docente e estudantes em contexto interativo (VYGOTSKY, 2008). Assim sendo, ainda na
perspectiva vigostkiana, o conhecimento cientifico se realiza em uma rede conceitual quando
um conceito ganha significado na relagdo que mantém com outro conceito. Por isso, a
importancia da mediacdo docente no processo didatico, investindo em uma ambiéncia
pedagdgica que favoreca a construcao dessas relacfes para que a aprendizagem significativa
tome lugar e, por inferéncia, o desenvolvimento cognitivo do estudante — ja que em Vygotsky

@000

B MG MO

1299



4*SBENnBio

DOI: 10.46667/renbio.v16i2.1155

(2008), a aprendizagem precede o desenvolvimento por conta da apropriacao de instrumentos
mediadores.

Frente a isso, argumentamos que esse dialogo pode ser ampliado tendo como referéncia
também Arca; Guidoni; Mazzoli (1990), uma vez que para eles a construcao de significados na
Educacdo em Ciéncias se realiza na articulagcdo entre o pensamento (modos de pensar), a
linguagem (modos de falar) e a experiéncia (modos de fazer). Isso provoca e supbe a
necessidade de movimentos de natureza cognitiva entre aquilo que o(a) estudante ja sabe e 0
que esta sendo ensinado em uma sala de aula. Nesse sentido, na Educacdo em Ciéncias e nos
processos de ensino-aprendizagem o conceito nédo é tudo (MACHADO; ORSOLON-SOUZA,
2018), mas envolve a complexidade de um sujeito que estd no mundo e como ele se relaciona
com esse. Por isso, a aprendizagem deve ser assumida como pratica social envolvendo, néo so,
por exemplo, alguma tenséo, algum conflito, mas também compartilhamentos e convergéncias
que indicam a intensidade dos processos de aprendizagem e de desenvolvimento em contexto
social. Com isto, é possivel perceber a emergéncia de novos significados que véo
caracterizando-se como coconstrucdes e/ou produgdes coletivas que garantem algum
entendimento sobre processos e fendmenos bioldgicos.

A vista disso, para gerar um espaco interativo e dialdgico, propomos uma ‘unidade
didatica’ para que processos de aprendizagem possam se estabelecer em uma sala de aula de
Biologia. Cabe destacar que assumimos ‘unidade didatica’ como sendo uma ou um grupo de
atividades tedrico-praticas que precisam ser elaboradas e desenvolvidas de forma “ordenada,
estruturada e articulada para realizagdo de certos objetivos educacionais, que tem um principio
e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos.” (ZABALA, 1998, p. 18).
Nesse sentido, no que toca a unidade didatica, argumentamos que é necessario priorizar 0s
seguintes aspectos: (i) resgatar e trabalhar as concep¢des prévias e sua relacdo com 0s novos
conhecimentos que estdo sendo trabalhados; (ii) desenvolver os conteddos de modo
significativo e adequados ao nivel de desenvolvimento do(a)s estudantes; (iii) motivar a
aprendizagem, estimulando autoestima e proporcionando em cada estudante sua autonomia
durante o processo de aprendizagem (ZABALA, 1998).

Dito isso, para estabelecermos contextos de aprendizagem mais significativos que se
preocupam com uma formacao integral e cidada, a unidade didatica foi concebida a partir dos
Contetdos de Aprendizagem, uma vez que eles consideram questfes e aspectos relacionados
as experiéncias e as vivéncias do(a)s estudantes visto que
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Devemos nos desprender dessa leitura restrita do termo “conteido” e entendé-lo como
tudo quanto se tem que aprender para alcancar determinados objetivos que ndo apenas
abrangem as capacidades cognitivas, como também incluem as demais capacidades.
Deste modo, os conteldos de aprendizagem ndo se reduzem unicamente as
contribui¢des das disciplinas ou matérias tradicionais. (ZABALA, 1998, p. 30).

Particularmente, para fins de compreensdo em partes do que ocorre de modo integral,
os Conteldos de Aprendizagem sdo apresentados com as seguintes tipologias: os factuais vao
considerar saberes referentes a dados, acontecimentos, fendmenos, ndo passivos de alteragéo e
sua aprendizagem requer algum grau de memorizag&o; os conceituais se referem a um grupo
de fatos, conceitos, objetivos, simbolos com atributos comuns e que podem delinear relacGes
de causa e efeito ou correlacdo; os procedimentais tratam de acGes direcionadas para realizagdo
de um objetivo pois requerem o acionamento e a utilizacdo de regras, técnicas, métodos,
estratégias; os atitudinais envolvem valores, atitudes, reflexdo, ética, tomada de decisdo e
posicionamento (ZABALA, 1998).

Por esse angulo, mais especificamente, a tematica ‘fecundacdo humana’ foi utilizada,
pois apareceu como um dos temas de maior dificuldade de compreensdo e aprendizagem
pelo(a)s estudantes. Logo, para situarmos nossa proposta de aprendizagem em um contexto
mais interessante, interativo e dialégico, nossa unidade didatica se propds a trabalhar:
conhecimentos sobre a gametogénese, anatomia do aparelho reprodutor feminino e masculino,
fusdo dos nucleos celulares haploides, mitose pos-zigotica, nidacéo etc. (dimensdo do aprender
a conhecer — contetdos factual e conceitual); leitura, interpretacdo, comparacao, planejamento
e reconstrucao textual a partir de textos literarios e ndo-literarios® (dimens&o do aprender a fazer
— contetidos procedimentais) e o desenvolvimento de autonomia, respeito mutuo, interagéo,
colaboragdo e construgdo coletiva no decorrer do desenvolvimento da unidade didatica
(dimensdo do aprender a ser e a viver juntos — conteidos atitudinais).

Nessa direcdo, temos como objetivo analisar uma sequéncia interativa extraida de uma
aula de Biologia, em que foi aplicada a unidade didatica abordando o processo de fecundacéo
humana, a partir dos contetdos curriculares sobre Embriologia. Nossa proposta pretendeu
examinar como o(a)s estudantes acionam e fazem circular seus saberes prévios e 0s associam a
novos conhecimentos que estdo sendo trabalhados em sala de aula, com intuito de fazer emergir
e/ou (re)construir significados de carater cientifico e bioldgico.

3 O texto literario tem uma funcao estética e pode apresentar as seguintes caracteristicas: relevancia do plano da
expressdo, intangibilidade da organizacdo linguistica, criacdo de conotacGes, desautomatizacdo da linguagem e/ou
plurissignificacdo. Poesias sdo exemplos em que a funcéo estética se manifesta em mais alto grau, outros exemplos
sdo: novelas; contos; fabulas; dramas. O texto ndo-literario busca ter um Unico significado, é denotativo. Tem
funcao utilitaria, objetiva (informar, convencer, explicar, ordenar etc.). Sua principal caracteristica € a ligacéo,
a relacdo, a conexdo entre as palavras, expressdes ou frases do texto através da coesdo textual que se manifesta por
elementos formais, apontando o vinculo/relagdo entre os componentes do texto. Como exemplo temos:
documentos; receitas; livros didaticos; artigos académicos; manuais de instrugdo (FIORIN; SAVIOLI, 2011).
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2 Percursos Metodoldgicos

2.1 A natureza da pesquisa

Nosso trabalho tem natureza qualitativa e é apresentado como um relato de experiéncia.
Deste modo, para a anélise dos dados, utilizamos um viés qualitativo porque nos propusemos a
considerar uma realidade ndo quantificavel, que esta alicercada na interpretacdo dos fenémenos,
na atribuicdo de significados e no ambiente natural como fonte direta para se trazer alguma
compreensdo do contexto no qual se esta imerso.

Nessa abordagem metodoldgica, os docentes-pesquisadores desempenham um papel
relevante no processo e na construcdo dos significados, a partir da observacdo participante e o
contato direto e pessoal com o universo investigado (VICTORA; KNAUTH; HASSEN, 2000).
Reiteramos que o presente trabalho é uma interpretacdo oriunda da compilagdo de dados reais,
diretos e objetivos a respeito do universo pesquisado e, por isso, a dimensdo subjetiva dos
docentes-pesquisadores aparece, inevitavelmente, no decorrer do trabalho porque consideramos
gue o contexto em que a pesquisa foi desenvolvida atende ao

[...] universo dos significados, dos motivos, das aspiragdes, das crengas, dos valores e
das atitudes. Esse conjunto de fenémenos humano é entendido aqui como parte da
realidade social, pois o ser humano se distingue nédo sé por agir, mas por pensar sobre
0 que faz e por interpretar suas acdes dentro e a partir da realidade vivida e partilhada
com seus semelhantes (MINAYO, 2009, p. 21).

Igualmente, convergindo para essa perspectiva, o relato de experiéncia pode ser
entendido como uma narrativa que se propde a informar sobre as vivéncias e as experiéncias
que foram realizadas, e que levaram em consideracéo aspectos como sentimentos, percepcdes,
impressdes - nivel subjetivo - e/ou pela observacdo direto do participante - nivel objetivo
(GROLLMUS; TARRES, 2015).

2.2 O local e os sujeitos da pesquisa

Realizamos o trabalho em uma turma com 28 estudantes (sendo 17 do sexo feminino e
11 do sexo masculino com faixa etéaria entre 15 e 17 anos), do segundo ano do Ensino
Médio/Técnico em Quimica, do Centro de Educagdo Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca -
CEFET/RJ, situado em Valenga — RJ - Brasil, todo(a)s moradores do municipio. Os dados
foram registrados em agosto de 2018, durante as aulas de Biologia, que aconteciam uma vez
por semana, tendo uma hora e meia de duragéo (equivalente a dois tempos de aula).

No que diz respeito propriamente ao conteudo, utilizamos uma unidade de ensino
denominada ‘Embriologia’, prevista no curriculo de Biologia e, ao longo de um bimestre letivo,
abordou-se conceitos sobre anatomia dos sistemas reprodutores feminino e masculino,
gametogénese, fecundagdo humana, clivagem/segmentacéo, embriogénese, organogénese entre
outros, através de textos basicos e especificos, imagens, esquemas e exercicios.
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2.3 A construcdo da unidade didatica

Relacionamos na Tabela 1 os Contetidos de Aprendizagem propostos por Zabala (1998)
e com 0s objetivos de nossa atividade tedrico-pratica, denominada ‘Biologia também é poesial’,
a fim de auxiliar na compreensédo do processo de construgdo da unidade didatica em si (Quadro
1).

Tabela 1: Associacdo entre os Contetidos da Aprendizagem de Zabala (1998) e os objetivos da unidade didatica
‘Biologia também ¢ poesia!’. Valenc¢a, RJ, 2018.

Tipologia dos Contetidos
da Aprendizagem

s Objetivos da unidade didatica
Definicbes

“o  conhecimento  de  fatos,
acontecimentos, situacdes, dados e
fendmenos concretos e singulares...

Por muitas vezes esse conteldo tem .
Esperamos que o(a)s estudantes sejam

Procedimental

Factual cardter arbitrario, portanto ndo : >,
necessitam de uma compreenséo, capazes de |dent_|f|_car,. recpnhecer,
aprende-se pela copia o | classificar e/oq distinguir dlterentes
memorizacio.” (ZABALA, 1998, termqs, conceitos e/ou fenomengs
0.41). reIamonados_ao processo de f~ecunda<;ao
Aprender - - S - humana, tais como: nog¢des sobre
a 0s CONCEItos € 0S Principlos sao | anatomia  do  aparelho  reprodutor
conhecer termos abstratps. Os CONCEItOS S€ | fomining e masculino,  células
referem ao conjunto de fatos, 0bjetos | oonsticas, gametogénese, fusio dos
ou simbolos que t,er_n caractenstlcgs nucleos celulares haploides,
_ comuns, e 0s principios se referem as fecundacdo, zigoto, mitose  pos-
Conceitual mu_dangas que Nproduzem num fato, zigética, nidagéo etc.
objeto ou situagdo em relagéo a outros
fatos, objetos ou situagbes que
normalmente descrevem relacGes de
causa-efeito ou de correlagdo.”
(ZABALA, 1998, p.42).
“um conteldo procedimental (...) é | Almejamos que o(a)s estudantes

um conjunto de acfes ordenadas e
com um fim, quer dizer, dirigidas para
a realizagdo de um objetivo. Séo
contelidos  procedimentais: ler,
desenhar, observar, calcular,
classificar etc. (...) incluem entre
outras coisas as regras, as técnicas, 0s
métodos, as destrezas ou habilidades,
as estratégias, os procedimentos”
(ZABALA, 1998, p.43-44).

“os principios ou as ideias éticas que

consigam comparar, analisar, planejar
e/ou reconstruir um texto explicativo a
partir da associagéo entre um texto com
linguagem poética e um texto com
linguagem bioldgica.

Intencionamos que o(a)s estudantes

Aprender permitem as pessoas emitir um juizo | demonstrem  autonomia,  respeito
sobre as condutas e seu sentido (...) as | matuo, interagdo, colaboracdo e
aserea N . 9 x .
viver Atitudinal atitudes sdo a forma como cada pessoa | construcdo coletiva no decorrer do
juntos realiza sua conduta de acordo com | desenvolvimento da unidade didatica.

valores determinados”
1998, p. 46).

(ZABALA,

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Zabala (1998). Valenca, RJ, 2018.
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Nesse ponto, concordamos com o autor supracitado quando menciona que, durante a
aplicacdo e o desenvolvimento da unidade didatica em sala de aula, ndo ha como
compartimentalizar ou delimitar os Contedos de Aprendizagem de forma tdo evidente, pois,
contrariamente, 0s processos cognitivos estdo intrinsecamente relacionados e integrados tal
como

[...] a diferentes faces do mesmo poliedro. A linha divisoria entre umas e outras é
muito sutil e confusa. Portanto, seguindo com analogia, a aproximacdo a uma outra
face é uma opc¢do de quem efetua a analise. Num determinado momento queremos
ensinar ou nos deter no aspecto factual, conceitual, procedimental ou atitudinal do
trabalho de aprendizagem a ser realizado. (ZABALA, 1998, p. 40).

Com intuito de investir na sala de aula como um espaco interativo e dialdgico, a unidade
didatica solicitou ao(a)s estudantes uma (re)construcdo textual a partir de uma analise
comparativa entre um texto com linguagem literéria - o poema ‘Eros e Psique’ (Quadro 2) - €
o0 processo de fecundacdo humana, que foi apresentado em forma de texto ndo-literario, extraido
e adaptado do livro didatico* - a obra foi fornecida pela escola e continha ilustracoes e
linguagem biologica.

4 Utilizamos a obra AMABIS, José Mariano; MARTHO, Gilberto Rodrigues. Biologia Moderna: Amabis &
Martho. 1 Ensino Médio. 1 ed. S&o Paulo: Moderna, 2016, pois era o livro didatico que o(a)s estudantes tinham
acesso na instituicdo de ensino. Ressaltamos, contudo, que outros livros didaticos com as mesmas caracteristicas
podem ser utilizados.
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Quadro 1: Planejamento da unidade didética ‘Biologia também ¢é poesia!’. Valenca, RJ, 2018.

Unidade didética - BIOLOGIA TAMBEM E POESIA!
Tematica Duracao*
Para leitura e associacao dos textos: 2 aulas;

Processo de fecundacdo humana e
¢ Para desdobramentos e culminancia: 2 — 4 aulas;

Sugestdo de eixo interdisciplinar

Linguagem: leitura, interpretacdo (re)construgdo de texto literario (poesias de Fernando Pessoa) e/ou ndo-
literarios (nota/artigo cientifico);

Objetivos

Geral: Construir contextos mais dinamicos de aprendizagem através de espacos interativos e dialdgicos em
uma sala de aula de Biologia;

Especifico: Ler, interpretar, comparar e planejar coletiva e colaborativamente uma reconstrucdo textual com
carater cientifico-bioldgico, a partir de textos literarios e ndo-literarios, sobre o processo de fecundagdo
humana a partir dos conteudos curriculares sobre Embriologia.

Materiais

-- Poema Eros e Psique de Fernando Pessoa;!

-- Texto sobre fecundagdo humana onde os conceitos, 0s processos etc. estdo descritos e ilustrados;?

-- Papel, lapis, borracha e caneta;

Desenvolvimento

1- Orientacdes para a dindmica interativa e dialégica

O(A) docente deve apresentar & turma algumas regras para uma boa dindmica de discusséo e de mediacdo:

# O(A) estudante que desejar interagir podera acenar com a mao e esperar que o(a) docente sinalize o comeco
de sua fala/interacéo;

# A fala/interacdo pode ser requerida quantas vezes for desejada;

# Naturalmente no curso das interages podera haver interpelacdes entre turnos de falas devido a dindmica
interativa, ressalta-se a importancia de ndo ser permitido interrupcdes com falas grosseiras, indelicadas,
Xingamentos etc.;

2- OrientacGes para o desenvolvimento da atividade em si

O(A) docente explica e orienta a turma como desenvolver a atividade te6rico-prética:

# O(A) docente pode e deve ser acionado pelo(a)s estudantes para perguntas, esclarecimento de dividas etc.
durante o desenvolvimento da atividade.

# Organiza-se a turma em grupos com quatro a cinco estudantes;

# O(A)s estudantes necessitam ler atentamente cada um dos textos apresentados;

# Solicita-se que os/as estudantes encontrem alguma associagdo/relacéo entre cada estrofe do poema e um
momento/fase do processo de fecundagéo;

# Entdo, encaminha-se o(a)s estudantes para produgéo coletiva e colaborativamente do novo texto descritivo
sobre 0 momento/fase do processo de fecundacdo que encontraram apos a analise das estrofes;

Sugestdes para desdobramentos e/ou culminancia da tematica®*

»Apresentacdo a comunidade escolar atraves de murais/redes sociais (Youtube®, Instagram®, Facebook®
etc.); » Elaboracdo de podcast poético-cientificos; » Montagem de videos com recitais de poesia;

Notas

1 Disponivel em: Arquivo Pessoa: Obra Edita - EROS E PSIQUE -; Acesso em: 10/08/2018.

2 Texto adaptado a partir da obra AMABIS, José Mariano; MARTHO, Gilberto Rodrigues. Biologia
Moderna: Amabis & Martho. 1 Ensino Médio. 1 ed. Sdo Paulo: Moderna, 2016. Livro didatico fornecido pela
instituicdo de ensino, contudo, outros livros/materiais com as mesmas caracteristicas podem ser utilizados.

3 O(A) docente deve ficar responsavel pela midia para controle das informac@es, acessos, visualizagGes etc.;
4 A participacdo de estudantes menores de idade sera permitida mediante autorizacéo do(a) responsavel legal,
assim, o documento deverd ser elaborado pela escola e enviado ao(a) responsavel para assinatura.
Observacoes

*Sabemos que, dependendo do engajamento da turma durante a discussdo e mediac&o, o tempo pode ser pouco
para finalizar a atividade. Assim, o(a) docente precisara utilizar mais aulas para a conclusdo da atividade.

Fonte: Elaborado pelos Autores. Valenca/RJ, 2018.
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Para auxiliar na dindmica do desenvolvimento da atividade em sala de aula, ambos os
textos foram impressos pelo docente e disponibilizados para cada estudante. Foram organizados
em grupos com quatro a cinco estudantes e, com a mediagdo docente, deveriam associar cada
estrofe do poema com um momento/fase do processo de fecundacao e, em seguida, descrever
0 processo bioldgico que encontravam apds a anélise da estrofe.

Quadro 2: O poema Eros e Psique de Fernando Pessoa. Valenca, RJ, 2018.

A Princesa adormecida,

EROS E PSIQUE* Se espera, dormindo espera. E, se bem que seja obscuro
Fernando Pessoa Sonha em morte a sua vida, Tudo pela estrada fora,
E orna-lhe a fronte esquecida, E falso, ele vem seguro,
Conta a lenda que dormia Verde, uma grinalda de hera. E, vencendo estrada e muro,
Uma Princesa encantada Chega onde em sono ela mora.
A quem s despertaria Longe o Infante, esforcado,
Um Infante, que viria Sem saber que intuito tem, E, inda tonto do que houvera,
Do além do muro da estrada. Rompe o caminho fadado. A cabeca, em maresia,
Ele dela é ignorado. Ergue a mao, e encontra hera,
Ele tinha que, tentado, Ela para ele é ninguém. E vé que ele mesmo era
Vencer 0 mal e o bem, A Princesa que dormia
Antes que, ja libertado, Mas cada um cumpre o Destino
Deixasse o caminho errado Ela dormindo encantada, *Primeira publicagdo In Presenca,
Por o que & Princesa vem. Ele buscando-a sem tino n° 41-42. Coimbra: maio 1934.

Pelo processo divino
Que faz existir a estrada.

Fonte: Disponivel em: Arquivo Pessoa: Obra Edita - EROS E PSIQUE -; Acesso em: 10/08/2018.

Isso posto, ressaltamos que 0os movimentos a serem realizados com ajuda de diferentes
tipos textuais, de analise e de reescrita, da busca por semelhancas e analogias, propicia ao(a)s
estudantes ndo sé trabalhar com a linguagem escrita, propriamente dita, e revela como o
aprendizado ndo se limita aos conceitos biolégicos (KRASILCHICK, 2016). Da mesma forma,
tal como proposto por Zabala (1998), os Contedos da Aprendizagem organizam a unidade
didatica de forma ndo segmentada e auxiliam na conex&o com as vivéncias, com as experiéncias
e com a realidade do(a)s estudantes.

2.4 O registro e a andlise dos dados

Para analisar os dados, a aula foi audiogravada e uma matriz analitica (adaptada a partir
de Mortimer et al, 2007) foi construida para registrar categorias como o tema, o conteudo do
discurso do docente, as interagdes e a abordagem de comunicacdo realizadas durante
desenvolvimento da atividade. Esta matriz auxilia na delimitacdo de sequéncias interativas que
sdo apresentadas através das falas ou turnos enumerados e se constituem nas menores unidades
de andlise. Isto permite evidenciar os movimentos que o(a)s estudantes realizam em torno de
processos de construcdo dos significados de carater cientifico e bioldgico.
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2.5 Analise e Discussdo dos dados

Abaixo, apresentamos a sequéncia interativa obtida quando o(a)s estudantes analisam e
associam a antepenultima estrofe do poema ‘Eros e Psique’ e as fases do processo de
fecundacdo humana. A sequéncia evidencia a interagdo entre estudantes e a mediacdo docente
para analise e (re)construcdo de um dos conceitos bioldgicos que se pretendia trabalhar. Por
questdes éticas, 0s nomes do(a)s estudantes foram substituidos por nomes ficticios.

2.5.1 Pelo processo divino//Que faz existir a estrada: analisando e construindo o percurso
realizado pelo espermatozoide até o dvulo.

1. Ana: Quem vai comecar a falar do quinto ai? [pedem ajuda ao professor sobre a quinta
estrofe.]

. Breno: O quinto € o [....] processo divino que é o sexo [...] que faz existir a estrada.

. Ana: Processo divino [...]Jrisos!

. Todos: Risos.

Breno: Mas é o texto que ta falando ué [...] o processo divino que faz existir a estrada!

. Todos: Risos.

. Gabriela: A estrada que é [...]

. Breno: Que é o canal vaginal.

. Gabriela: Eu coloquei vagina.

. Todos: Risos.

. Gabriela: E vai colocar como?

. Breno: Ai [....] esse que é o problema [...]risos.

. Prof.: Mas olha s, o canal vaginal é onde ocorre 0 processo?

. Breno: Nao [...] mas o espermatozoide percorre ali.

. Ana: E a entradal!

. Prof.: Mas vocé tem que ver onde ele é liberado. Onde é o caminho que ele efetivamente
percorre.

17. Breno: Entao[...]

18. Prof.: Olhe o que o texto esta dizendo. Sendo vocé pode estar dando informacao errada.

19. Breno: Ele passa pelo utero, ndo?

20. Todos: Discutem. Inaudivel.

21. Lucas: Vai do colo uterino e vai até a tuba uterina.

22. Ana: E.

23. Prof.: Mas onde foi que aconteceu? [a fecundacéo]

24. Ana: Na tuba ué!

25. Prof.: Mas onde é o caminho que ele percorre?

26. Ana: Ai! [expressa irritacdo]

27. Lucas: Do colo do utero até [...] pelo atero [...]

28. Prof.: O canal vaginal é aqui [...] daqui pra ca! Aqui é o colo do utero. [demonstra na

imagem]

29. Gabriela: Entéo, vai ser o qué?
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30. Todos: Inaudivel.

31. Gabriela: Entéo é o colo do Utero[...]Ja estrada sendo o colo do dtero [...]

32. Breno: Do colo do utero até a tuba uterinal

33. Gabriela: Eu coloquei assim[...]

34. Todos: Discutem.

35. Gabriela: [...]JA analogia do processo divino que faz existir a estrada como o ato sexual e
a estrada como o colo do Utero até a tuba uterina.

A sequéncia inicia-se com a manifestacdo de uma estudante que solicita ajuda ao
docente para compreender a quinta estrofe do poema (turno 1). Ana mobiliza o grupo para que
perguntem ao docente. Breno entdo cita os versos do poema em que tém davida [Pelo processo
divino // Que faz existir a estrada.] ja enunciando um possivel significado para o primeiro verso
[... processo divino que é o sexo ...]. Sua manifestacdo gera quase que imediatamente uma
reacdo de risos no grupo (turnos 1 a 3), talvez um indicio de que a abordagem de questdes
relacionadas a sexualidade em uma sala de aula ainda provoca ‘acanhamento’, mas Breno nao
se intimida com as reacdes e reafirma sua proposicdo no turno 4. Aparentemente, a analise de
Breno esta relacionando a ideia de copula, aproximando sua proposi¢do a uma das primeiras
fases da reproducao.

Gabriela, no turno 7, retoma a fala e encaminha a elaboracdo do significado para o
segundo verso do poema [Que faz existir a estrada.]. Contudo, Breno intervém, manifestando
uma proposta de significado para a expressdo “que faz existir a estrada” [canal vaginal].
Gabriela, entéo, apresenta o que havia pensado [vagina] e novamente as proposi¢es geram
reacao de risos no grupo (turnos 7 a 10). Neste segundo momento, Breno e Gabriela apresentam
ideias semelhantes, mas se afastam daquilo que era esperado pelo docente, ou seja, a fecundacéo
na regido das tubas uterinas. Gabriela e Breno tém ddvida acerca dos termos que deveriam
utilizar [‘canal vaginal’ ou ‘vagina’], como mostram os turnos 11 e 12. Assim, ainda que nao
tenham atendido a expectativa do docente, o(a)s estudantes evidenciam uma mobilizacdo de
conceitos relacionados ao sistema reprodutor feminino que podem ter sido, supostamente,
aprendidos em outros contextos ou em outros momentos de aprendizagem.

Os momentos de tensdo gerados nesta sequéncia interativa, sugerem que os significados
que Breno e Gabriela traziam acerca da tematica, como se evidencia nos turnos 8 e 9,
respectivamente, comegam a ser negociados e compartilhados em um nivel coletivo (dimenséo
intersubjetiva), de modo que os significados sejam construidos e a atividade proposta possa ser
resolvida, pois Gabriela no turno 11 enuncia: “E vai colocar como?”, tendo como resposta de
Breno, no turno 12, “Ai ... esse que é o problema ...”. Dessa forma, 0(a)s estudantes posicionam
suas duavidas para o grupo, sugerindo o inicio de uma construcdo de uma Zona de
Desenvolvimento Proximal (VYGOTSKY, 2008). Estes movimentos de significacdo
continuam a ser observados nos turnos de fala que se seguem. No entanto, nota-se que eles vao
sendo modificados e ajustados ao longo das interagcdes. Ao evidenciarmos 0S movimentos
do(a)s estudantes em torno e processos de significagdo € preciso destacar que Vygotsky (2008)
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considera que uma funcgédo psicoldgica superior aparece sempre em dois planos: primeiro o
plano social (interpsicoldgico) e depois no plano psicologico (intrapsicoldgico). Assim, 0
docente precisa intervir com intuito de que o(a)s estudantes revejam suas propostas (turno 13).
Nessa logica, ao questionar, o docente apresenta pistas para que o significado possa ser
elaborado. Em seguida, Breno, prontamente, percebe o que o docente intenciona mostrar e tenta
readequar sua proposic¢éo. Ana interpela Breno de forma incisiva e propde uma explicagéo para
a regido anatomica, o que gera uma discussdo [E a entrada!] nos turnos 14 e 15. Novamente, 0
docente precisa intervir de forma mais especifica com intuito de revisitarem o texto e
reformularem suas explicacdes (turnos 16 a 18). Trata-se de um processo de mediacéo
necessario a construcdo de significados na sala de aula.

Até aqui, cabe pontuar que, no decorrer das interacbes com o docente, surgem dois
elementos novos. No turno 14, Breno modifica sua proposi¢do e Ana realiza uma intervengéo
no turno 15 para especificar e delimitar a regido anatémica. Com isto, ela reformula e dd um
novo significado a ideia que vinha sendo discutida. Apesar disso, no curso das interacdes, é
necessario gue o docente medeie a discussao para que o(a)s estudantes mobilizem e relacionem
concepcdes para que a construcdo do processo de fecundacdo efetivamente ocorra. Como
apresentado, na sequéncia, Breno propde uma nova explicacdo ainda com um pouco de duvida.
Apesar disso, Lucas apresenta uma nova explicacdo para o verso que se aproxima daquilo que
era esperado [Vai do colo uterino e vai até a tuba uterina.] e recebe a concordancia de Ana
(turnos 19 a 22). Aparentemente, 0 docente precisa problematizar novamente para que todos do
grupo percebam onde ocorre efetivamente a fecundacdo e o caminho percorrido pelo
espermatozoide até o 6vulo. Ana, no turno 24, responde ao docente o primeiro questionamento
[Na tuba ué!].

Na sequéncia, para o segundo guestionamento do docente (turno 25), Lucas, no turno
27, reafirma sua proposicdo, mas o docente precisa intervir e indicar na ilustracdo do texto as
regides anatbmicas que estdo discutindo (turno 28). Gabriela ainda tem divida (turnos 29 a 31).
Breno, contudo, repetindo a proposicao de Lucas, intervém de forma mais precisa e delimita o
‘caminho’ que sera percorrido até a fecundacdo [Do colo do Utero até a tuba uterina!] (turno
32). Gabriela, entdo, apresenta para o grupo e para o docente sua conclusao e proposta de texto,
indicando o ‘processo divino’ como a cépula [...0 ato sexual...] e a ‘estrada’ como regides
especificas do aparelho reprodutor feminino [...o colo do Utero até a tuba uterina.] (turno 35).

Diante disso, revisitando a metafora de Zabala (1998) sobre os Conteldos da
Aprendizagem como as diferentes faces de um poliedro, inferimos, a partir dos primeiros
momentos da sequéncia interativa, uma mobilizagdo mais evidente e agregada das faces factual
e conceitual, dificultando, inclusive, a percepcéo da delimitacdo entre elas. Em outras palavras,
na tentativa de explicar o processo de fecundagdo humana em si, Gabriel, Breno Ana e Lucas
necessitam acionar e recuperar alguns conhecimentos nao s6 do processo de fecundacéo em si,
mas também sobre regides especificas do aparelho reprodutor feminino, a fim de indicar o
percurso realizado pelo espermatozoide até o dvulo. De modo analogo, implicitamente e menos
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evidente, nos ultimos momentos da sequéncia interativa, as faces procedimental e atitudinal
também estdo sendo trabalhadas a medida que vao construindo e decidindo conjuntamente a
ideia do percurso/caminho que esta sendo discutida agora em nivel coletivo e de forma
colaborativa que, como feito por Gabriela, culminard em uma proposta para o grupo de reescrita
do texto explicativo para os versos que estdo analisando (Pelo processo divino//que faz existir
a estrada.).

Face a discussdo apresentada, argumentamos que, no decorrer do desenvolvimento da
atividade, o(a)s estudantes apresentaram inicialmente algumas dificuldades em identificar,
posicionar e/ou relacionar o processo de fecundacdo a regifes anatdmicas do aparelho
reprodutor feminino ou ainda projetaram alguma irritacdo ao questionamento mediador do
docente. Poréem, observamos também que, no curso da discussao e da mediacéo, foi possivel o
encaminhamento para compartilhamentos, convergéncias e delimitacéo de significados como o
fez Lucas, mas, principalmente, como o fez Gabriela, nos dltimos turnos da sequéncia
interativa. Estes movimentos podem caracterizar a aprendizagem como uma pratica social,
passiva de tensdo e conflitos, mas também de producdes coletivas e colaborativas de novos
significados que vao garantindo alguma compreensdo sobre o processo biolégico que se
intencionava trabalhar. Isso implica considerar pensamento, linguagem e experiéncia na
Educacdo em Ciéncias (ARCA; GUIDONI; MAZZOLI; 1990).

3 Consideracdes Finais

Nossa proposta de relato de experiéncia sobre a unidade didatica ‘Biologia também é
poesial’ teve como objetivo registrar e analisar uma sequéncia interativa em que 0(a)s
estudantes fizeram circular seus conhecimentos de carater cientifico e biologico, ao
compararem estrofes do poema ‘Eros e Psique’ ao processo de fecundacdo humana. A partir da
sequéncia interativa analisada, percebemos que 0s conhecimentos sao acionados e prontamente
mobilizados pelo(a)s estudantes. Ao proporem suas reescritas textuais para relacionarem as
estrofes, foi possivel inferir que incialmente podem ocorrer algumas dificuldades na localizagdo
ou no posicionamento (regides anatdmicas) das fases ou dos eventos da fecundacgéo (processo
de fecundagéo em si), mas que, no decorrer do desenvolvimento da atividade e da mediagéo
docente, o(a)s estudantes tendem a organizar, comparar e reconstruir os significados de ordem
bioldgica, se aproximando daqueles que eram esperados, solicitados e trabalhados em sala de
aula. Esses mecanismos de significacdo surgiram quando foi permitido ao(d)s estudantes se
comprometer com atividades de caréater social e cultural, que vao sendo mediadas pelo outro e
pela linguagem, aproximando-se da perspectiva sociointeracionista de Vygotsky (2001).

Assim, o uso de diferentes formatos textuais em aulas de Biologia, tal como a associa¢ao
de textos literarios e ndo-literarios utilizados aqui, mostrou-se como uma possiblidade de
construcdo de um espaco-tempo relevante para que processos de aprendizagem tomem lugar.
Apesar disso, compreendemos que estes movimentos se caracterizam como uma trajetéria que
demanda algum tempo e investimento. Contudo, tal demanda serd superada conforme o(a)s
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estudantes vdo se acostumando com os simbolos, com a linguagem, com as ilustracdes de
natureza cientifica e bioldgica, tais como os contidos em livros e materiais didaticos por
exemplo (KRASILCHIK, 2016).

Notamos, também, que a sequéncia didatica proposta e utilizada foi importante para a
promocao e para a construcao desse espaco dialégico e que os Contetidos da Aprendizagem véo
sendo acionados e mobilizados pelo(a)s estudantes para dar forma ao objeto de estudo. No
entanto, reiteramos que sequéncias didaticas precisam ser construidas de modo estruturado para
que o(a)s estudantes possam acionar suas concepgdes prévias e as relacionar aos novos
conhecimentos que estdo sendo trabalhados, que sejam motivadoras para o processo de
aprendizagem e que autoestima e autonomia possam ser estimuladas durante o desenvolvimento
dos contetidos curriculares. Da mesma forma, ressaltamos que sequéncias ou unidades didaticas
podem e devem sofrer ajustes e/ou modificacbes para atenderem alguma necessidade ou
especificidade de contextos e/ou curriculos (ZABALA, 1998). Isso posto, defendemos que
espacos interativos em uma sala de aula, como o construido neste estudo, podem promover um
ensino de Biologia que articule processos de aprendizagem mais interessantes as propostas
curriculares obrigatérias. Ao mediar as interacdes, o(a) docente pode também desenvolver uma
aprendizagem com mais significado, como a ampliacdo de competéncias de natureza cognitiva
e uma leitura de mundo mais abrangente.

Por fim, entendemos que o ensino de Biologia deve considerar outras atividades como
a investigacéo, a experimentacao, a simulacao para que se promova de forma integrada a relacéo
entre 0 pensamento, a linguagem e a experiéncia permitindo assim, uma compreensdo mais
profunda do conhecimento cientifico e biolégico (ARCA; GUIDONI; MAZZOLI; 1990). Para
tanto, sugerimos (re)pensar e (re)considerar condi¢fes especificas como as que surgem em uma
sala de aula de Biologia para a (re)construcdo dos significados (MACHADO; ORSOLON-
SOUZA, 2018).

Referéncias

AMABIS, José Mariano; MARTHO, Gilberto Rodrigues. Biologia moderna: Amabis &
Martho - 1 Ensino Médio. Sdo Paulo: Moderna, 2016.

ARCA, Maria; GUIDONI, Pablo; MAZZOLI, Paolo. Ensefiar Ciencia - como empezar:
reflexiones para una educacion de base. Barcelona/Buenos Aires: Paidos, 1990.

COLL, Cesar. Aprendizagem escolar e construgdo do conhecimento. Porto Alegre: Penso,
1994,

FIORIN, José Luiz e SAVIOLI, Francisco Platéo. LicOes de Texto: leitura e redacao. Sao
Paulo: Atica. 2011.

@000

B MG MO

1311



4*SBENnBio

DOI: 10.46667/renbio.v16i2.1155

GROLLMUS, Nicolas Schéngut; TARRES, Joan Pujol. Stories about methodology: diffracting
narrative research experiences. Forum Qualitative Sozialforschung/Forum: Qualitative Social
Research, v. 16, n. 2, 2015. DOI: https://doi.org/10.17169/fgs-16.2.2207

KRASILCHIK, Miriam. Pratica de ensino de Biologia. 4. ed. rev. ampl.; 52 reimp. Séo
Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo, 2016.

MACHADO, Ligia Cristina Ferreira; ORSOLON-SOUZA, Guilherme. Das inquietacoes as
questdes... aprendizagem e ensino de Biologia nas escolas. Latin American Journal of
Science Education. v. 5, p. 1-9, 2018.

MINAYO, Maria Cecilia de Sousa. O desafio da pesquisa social. In: MINAY O, Maria Cecilia
de Sousa. (org.). Pesquisa Social. Teoria, Método e criatividade. 16. ed. Petrépolis: Vozes.
2009, p. 09-29.

MOREIRA, Marco Antonio. Aprendizagem significativa: a teoria e textos complementares.
Sao Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2011.

MORTIMER, Eduardo Fleury; MASSICAME, Tomas; TIBERGHIEN, Andrée; BUTY,
Christian. Uma metodologia para caracterizar os géneros de discurso como tipos de
estratégias enunciativas nas aulas de Ciéncias. In: NARDI, Roberto. A pesquisa em ensino
de Ciéncia no Brasil: alguns recortes. Sdo Paulo: Escrituras, 2007, p. 53-94.

MUENCHEN, Cristian; DELIZOICOV, Demétrio. Os trés momentos pedagdgicos e o
contexto de producdo do livro “Fisica”. Ciéncia e Educacdo. v. 20, n. 3, p. 617-638, 2014.

POZO, Juan Ignacio; GOMEZ CRESPO, Miguel Angel. A aprendizagem e o ensino de
ciéncias: do conhecimento cotidiano ao conhecimento cientifico. Porto Alegre: Artmed,
2009.

VICTORA, Ceres Gomes; KNAUTH, Daniela Riva; HASSEN, Maria de Nazareth Agra.
Pesquisa qualitativa em salde: uma introducdo ao tema. Porto Alegre: Tomo editorial,
2000.

VYGOTSKY, Lev Semenovich. A construcdo do pensamento e da linguagem. Sao Paulo:
Martins Fontes, 2001.

VYGOTSKY, Lev Semenovich. A formacéo social da mente: o desenvolvimento dos
processos psicoldgicos superiores. Sdo Paulo: Martins Fontes. 2008.

ZABALA, Antoni. Pratica educativa: como ensinar. Porto Alegre: ARTMED, 1998.

Recebido em julho de 2023.
Aprovado em outubro de 2023.

Revisdo gramatical realizada por: Rafael Jefferson Fernandes
E-mail: rafael.fernandes@cefet-rj.br

@000

B MG MO

1312


https://doi.org/10.17169/fqs-16.2.2207
http://lattes.cnpq.br/8142740238721919
http://lattes.cnpq.br/8615679818466715
mailto:rafael.fernandes@cefet-rj.br

