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Resumo

O presente trabalho objetivou compreender como o Conhecimento Pedagdgico do Contetdo (PCK) tem se
manifestado no dmbito do ensino de Ciéncias e da Biologia. A andlise foi realizada por meio de dissertacGes e
teses que compdem a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes, bem como no Catdlogo de Teses e
Dissertacdes da CAPES. O recorte temporal compreende o periodo de 2011 a 2022. Os dados que compdem o
corpus foram organizados segundo a técnica de analise do conteido. Os resultados indicam a escassez de trabalhos
gue envolvam o Ensino de Ciéncias e Biologia.

Palavras-chave: PCK; Ensino de Ciéncias; Ensino de Biologia; Conhecimento Pedagégico do Contelido; Revisao
Sistematica da literatura.

Abstract

The present work aimed to understand how Pedagogical Content Knowledge (PCK) has manifested itself in the
teaching of Science and Biology. The analysis was carried out using dissertations and theses that make up the
Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations, as well as in the CAPES Catalog of Theses and Dissertations.
The time frame covers the period from 2011 to 2022. The data that make up the corpus were organized according
to the content analysis technique. The results indicate the scarcity of work involving the Teaching of Science and
Biology

Keywords: PCK; Science teaching; Teaching Biology; Pedagogical Content Knowledge; Systematic review of
the literature.

Resumen

El presente trabajo tuvo como objetivo comprender cdmo el Conocimiento Pedagdgico de Contenidos (PCK) se
ha manifestado en la ensefianza de las Ciencias y la Biologia. El anélisis se realizé a partir de disertaciones y tesis
gue componen la Biblioteca Digital Brasilefia de Tesis y Disertaciones, asi como en el Catalogo de Tesis y
Disertaciones de la CAPES. El marco temporal abarca el periodo de 2011 a 2022. Los datos que componen el
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corpus fueron organizados segun la técnica de andlisis de contenido. Los resultados indican la escasez de trabajos
relacionados con la Ensefianza de las Ciencias y la Biologia

Palabras clave: PCK; Ensefianza de las ciencias; Ensefianza de la Biologia; Conocimiento de Contenidos
Pedagdgicos; Revision sistematica de la literatura.
*k*k

O ensino necessariamente comecga com o professor entendendo o que deve ser
aprendido e como deve ser ensinado.
Lee S. Shulman.

1 Introducéo

O PCK é um construto inerente aos conhecimentos necessarios para ser um bom
professor, sendo esta dimenséo resultante da integracédo entre o que o professor sobre o ensino
e sobre o conteudo que ele ensina (Mizukami, 2004; Shulman, 1986). Carmem Fernandez
(2015) reflete que o estudo do PCK pode contribuir significativamente para a formacdo de
professores de Ciéncias.

Nesse sentido, pesquisas recentes no ensino de Ciéncias tém se dedicado a compreensédo
do PCK na formacéo docente, destacando a importancia de estudos que busquem desvelar o
PCK, visando contribuir para a pratica docente e refletir acerca de politicas publicas para
professores de Ciéncias, conforme verificamos nos trabalhos de Arrigo et. al (2022); Silva,
Fernandez (2021); Almeida et al (2019); Melo, Cafiada (2018); Cortes Junior, Sa (2017); dentre
outros. Mesmo com esse cenario de crescimento significativo do PCK, Goes (2014) revela um
paradoxo, uma vez que a maioria dos trabalhos na area de PCK é empiricamente orientada.
Portanto, existe a necessidade premente de desenvolver trabalhos tedricos e revisdes que visem
delinear a literatura acerca desse construto e das suas reverberacdes.

Nesse contexto de consolidacdo do cenario do PCK e ensino de Ciéncias, é possivel
identificar que o ensino de Quimica jad conta com revisdes significativas voltadas para a
compreensdo do PCK nesse componente curricular, a exemplo de Goes, 2014; Ineichen;
Fernandez; Nogueira, 2021; Silva; Bedin, 2022. Em contrapartida, identificamos uma caréncia
em dois componentes curriculares que requerem investigacao. O primeiro trata-se da Biologia,
sobre a qual Alves, Bego e Zulani (2019) retratam que pouco se sabe sobre os desdobramentos
do PCK no ensino dessa disciplina. A segunda é a disciplina de Ciéncias, identificada por
Almeida et al. (2019) como um componente incipiente em termos de estudos sobre o PCK.

Diante da problematica apresentada, torna-se evidente a necessidade de investir em
pesquisas que se aprofundem na andlise do desenvolvimento das investigacGes no ensino de
Biologia e Ciéncias no Brasil. Isso parte da premissa de que esses componentes curriculares,
apesar de serem obrigatdrios na educacdo basica brasileira, sdo carentes de investigacao. Desse
modo, este artigo visa responder o seguinte problema de pesquisa: Como as dissertaces e teses
disponibilizadas na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertac6es e no Catalogo de Teses
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e Dissertacdes da CAPES tém abordado o PCK no ensino de Biologia e Ciéncias no periodo de
2011 a 2022? O objetivo € compreender como as dissertacdes e teses tém discutido o PCK no
ensino de Biologia e Ciéncias no periodo de 2011 a 2022.

Na proxima secdo, apresentaremos o referencial teérico sobre o PCK no Ensino de
Ciéncias.

2 Referencial tedrico

Lee Shuman, autor estaduniense, elaborou, na década de 1980, postulados significativos
com o intuito de compreender como se desenvolve o ensino e quais sdo 0s conhecimentos de
bases necessarios para refletir sobre a constituicio de um bom professor. Uma das suas
principais contribuicdes diz respeito as bases de conhecimento para o ensino, que pode ser
definida como “um corpo de compreensoes, conhecimentos, habilidades e disposi¢des que sao
necessarios para que o professor possa propiciar processo de ensinar e de aprender (Mizukami
(2004, p.23)”. No tocante a esta conceituagdo, um dos conhecimentos essenciais na base de
conhecimentos para o0 ensino é o PCK, que segundo o autor pode ser definido da seguinte forma.

Mas a chave para distinguir a base de conhecimento para o ensino esta na intersecéo
entre conteldo e pedagogia, na capacidade do professor para transformar o
conhecimento de contelido que possui em formas que sdo pedagogicamente poderosas
e, mesmo assim, adaptaveis as variagdes em habilidade e historico apresentadas pelos
alunos. (Shulman, 2015, p. 217).

Diante do exposto, € importante ressaltar que Shulman estabelece relaces e exemplos
que demonstram como se desdobra o conhecimento pedagdgico do contetdo. O conhecimento
pedagégico do conteddo é uma categoria de conhecimento Unica para os professores,
delineando efetivamente o que constitui o ato de ensinar. Diz respeito a maneira como 0s
professores conectam seus conhecimentos pedagdgicos (o0 que sabem sobre 0 ensino) aos seus
conhecimentos das disciplinas (0 que sabem sobre o que ensinam) no contexto escolar, visando
ao ensino de alunos especificos.

Desse modo, Shulman (1978, p. 9) no que tange a construcao docente, aborda que esses
profissionais “[...] devem compreender as estruturas do assunto, os principios da organizagao
conceitual e os principios de investigagao”. Esses sao critérios minimos que fornecem suporte
para a capacitacdo profissional. Essa relevancia atribuida por Shulman esta intrinsicamente
ligada aos fundamentos, decisdes e abordagens apresentadas e preteridas pelo professor no
desenvolvimento de sua pratica pedagogica (Novais; Galvao; Fernandez, 2016). Vale ressaltar
gue o conhecimento pedagdgico é, segundo Shulman, resumidamente, o reflexo que se
manifesta nos planos escolares e na selegcéo e organizacdo dos recursos para trabalhar com o
assunto que deve de fato ser ensinado, incluindo o desenvolvimento de analogias,
representacdes e estratégias didaticas.
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Mediante os postulados de Shulman sobre o PCK, surgiram outras interpretacdes sobre
esse construto, bem como ferramentas criadas para compreender como pode ser captado e
estudado, um desses instrumentos, € o CoRe conhecido como Representacdo do Conteldo, cuja
sigla oriunda da abreviacdo na lingua inglesa Content Representations.

O objetivo do CoRe € ajudar a codificar o conhecimento dos professores de uma forma
comum em toda a area de conteldo que estad sendo examinada e, por meio disso,
identificar caracteristicas importantes do conteido que os professores reconhecem e
respondem ao ensinar esse conteddo (Loughran; Mulhall; Berry, 2004, p. 376,
traducdo nossa).

Nesse contexto, € importante destacar as relevantes repercussées do PCK na literatura,
refletidas em diversas pesquisas que evidenciam sua importancia tanto para a formagéo docente
quanto para a pratica pedagdgica. Estudos recentes, como os de Morais (2023), Arrigo et al.
(2022) e Silva & Fernandez (2021), contribuiram significativamente para o entendimento de
como o PCK se manifesta no ensino de Ciéncias e/ou Biologia. Esses trabalhos abordam
diferentes aspectos do PCK, especialmente em relacdo a formacéo docente.

Diante da relevancia dessas contribuicdes no campo do ensino de Ciéncias e Biologia,
este estudo propde analisar a producdo de teses e dissertacdes brasileiras que investigaram o
PCK.

3 Procedimentos Metodoldgicos

O presente artigo é de abordagem qualitativa, uma vez que que se concentra na
compreensdo de aspectos subjetivos, especificamente em pesquisas de programas de pos-
graduacdo encontradas nos principais repositorios brasileiros.

A pesquisa pode ser classificada como uma revisdo sistematica da literatura, um método
de pesquisa que segue critérios bem definidos para organizar e dar coeréncia a um amplo
conjunto de documentos. Esse processo tem como objetivo principal proporcionar uma visdo
clara e estruturada sobre um determinado tema, facilitando a compreensdo e a analise de uma
grande quantidade de informacGes presentes na literatura (Galvdo; Ricarte, 2019).
Concordamos com Snyder (2019) ao destacar que a revisdo de literatura incorpora multiplas
propositos, incluindo a identificacdo de lacunas na pesquisa, a elaboracao de estruturas tedricas
e conceituais, e a sintese e comparacao de evidéncias.

O processo de revisdo ocorreu por meio da busca nas bases de dados BDTD (Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes) e Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES. A
escolha dessas bases tem como fundamento que sdo repositérios que concentram uma
significativa parcela das pesquisas realizadas nos programas de pos-gradua¢do no Brasil.
Portanto, a delimitag&o desses portais é fundamental para compreender o panorama do que tem
sido estudado no pais, bem como suas reverberacdes. Com base no exposto, acreditamos que
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essas bases sdo proficuas para nos ajudar na compreensdo de como tem se delineado o estudo
do PCK no ensino de Ciéncias e Biologia, tematica cerne da nossa pesquisa.

Com base no exposto, 0 processo de pesquisa nas bases de dados ocorreu no ano de
2023. Para alcangarmos um recorte temporal significativo em relacéo a evolucdo do tema ao
longo do tempo, a pesquisa foi realizada delimitando o periodo entre 2011 e 2022. Além disso,
esse recorte foi pensado balizando o exposto por Almeida et al (2017) em uma revisdo
integrativa da literatura, indicando que durante esse periodo os estudos sobre o PCK tiveram
um crescimento significativo no cenario brasileiro.

Ademais, no que se refere ao processo de busca, visando estabelecer um protocolo
fidedigno, percebemos que os descritores poderiam apresentar divergéncias de resultados em
relacdo ao emprego da sigla e a utilizagcdo por extenso, “Conhecimento Pedagodgico do
Conteudo”. Por isso, elegemos o protocolo da pesquisa, manuseando 0s seguintes descritores e
operadores booleanos: “PCK” e Ensino de Ciéncias, “Conhecimento Pedagogico do Conteudo”
e Ensino de Ciéncias e PCK” AND Biologia.

Mediante essa busca, a triagem ocorreu inicialmente por titulo e resumo;
posteriormente, houve a leitura do trabalho em sua integralidade. Durante esse processo,
consideramos dois elementos de exclusao: teses e dissertacdes duplicadas no ambito das bases
de dados analisadas e aquelas que contemplassem o ndcleo pautado no Ensino de Ciéncias e
Biologia ou no PCK.

Os dados obtidos foram interpretados inspirados nos pressupostos da analise de
contetdo, proposta por Bardin (2016), os quais serdo destrinchados na sessdo posterior.

3 Resultados e discussoes

Considerando o protocolo de busca mencionado na sessdo anterior, identificamos um
total de setenta e cinco trabalhos encontrados em ambas as bases de dados que dizem respeito
ao PCK e ao Ensino de Ciéncias. Nesse sentido, apos leitura, constatamos que muitos dos
trabalhos ndo apresentavam a centralidade no PCK e Ensino de Ciéncias. Portanto, fomos
direcionados ao total de trinta e dois trabalhos, conforme indicado no titulo e no nucleo da
pesquisa, restando assim oito trabalhos amparados na Biologia e no componente Ciéncias
conforme a figura 1.
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Figura 1: Organograma dos dados obtidos

Descritores: “PCK” e Ensino de
Ciéncias; “Conhecimento
Pedagdgico do Conteudo” e

Ensino de Ciéncias e PCK”

75
trabalho
S

Exclusdo: trabalhos que
ndo tem o cerne no Ensino

de Ciéncias

32

trabalhos

|
Final:  Amparados

nas disciplinas de
Biologia e Ciéncias

8

trabalhos

Fonte: Autoria propria (2023)

Diante do quantitativo de trabalhos que abordam essa tematica, é possivel observar que
representa uma minoritaria expressao, fato visualmente percebido nas reducdes para a anélise.
Inicialmente, tinhamos 32 trabalhos abrangendo o Ensino de Ciéncias em uma esfera geral
(quimica, fisica, biologia, ciéncias), e esse nimero foi reduzido para 8 ao contemplar a temética
especifica. Diante dessa conjuntura, surgiu a necessidade de compreender o que esses trabalhos
abordam, além de identificar as universidades, os autores e os orientadores envolvidos. Essas

informacdes sdo apresentadas de acordo com o exposto no Quadro 1.
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Quadro 1 - Dados obtidos

Ano Titulo do Trabalho Cddigo | Programade | Orientador/a | Autor/a
Ensino/
Instituicao
Desenvolvimento do Universidade
Conhecimento Pedagogico do de S&o Paulo.
Conteldo para argumentacédo Instituto de Carmen
2015 | (PCKarg) de um professor de T1 Fisica/ Instituto Moreira
. ) L Fernandez
Quimica recém-formado de Quimicae
Instituto de
Biociéncias
Conhecimento Pedagogico do Universidade
Contetdo (PCK) sobre de Séo Paulo/
ecossistemas de Sao Paulo: Instituto de
2017 | estudo de caso com professores D1 Biociéncias Suzana Ursi Macedo
de Biologia em programa de
formacé&o inicial, inseridos no
PIBID
O desenvolvimento do Universidade
conhecimento pedagogico do de S&o Paulo.
conteudo de professoras Instituto de
2017 pq!ivgleqtes no ensino de T2 Fl'sica/, Ir}stituto Carmen Montenegro
Ciéncias: um olhar acerca da de Quimicae Fernandez
influéncia de um curso de Instituto de
formac&o continua sobre Biociéncias
argumentacao
Aspectos do Conhecimento Universidade
Pedagdgico do Contetido (PCK) de S&o Paulo/ .
o : Suzana Ursi
2017 dg Bot@nlca,de profes:c,ores de D2 |n_StIt_LﬂtO Qe Franco
Biologia apds formagéo Biociéncias
continuada na modalidade
Educacéo a Distancia
Ciéncias nos anos iniciais: uma Universidade
investigacdo das manifestacdes Federal de
do Conhecimento Pedagdgico do Santa Catarina/
2018 Conte_ﬂdo sobre o conceito de D3 P(ograma de~ Sena dos Eavretto
energia Pés Graduacdo | Santos
em Educacéo
Cientifica e
Tecnoldgica
Conhecimento pedagdgico do Programa de
contetido em Boténica: desafios Pds-Graduagéo
para a formagdo docente na em Ensino de
2019 | educacdo basica T3 Ciéncias e Canto-Dorow | Pés
Matematica/
Universidade
Franciscana
Licenciatura EAD em Ciéncias e Universidade
2019 | Biodiversidade Vegetal: bases de T4 de Séo Paulo/ Suzana Ursi Barbosa
conhecimento docente, crencas
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de formadores, percepgoes e Instituto de
producdes de estudantes Biociéncias
A mobiliza¢&o do Conhecimento Universidade
Pedagdgico do Contetdo de Estadual do
Plantas Medicinais de Sudoeste da Benedito
2022 | Professoras em Formagao D4 Bahia/ Eugeni Morais
ugénio
Programa de
Pds-Graduagéo
em Ensino

Fonte: Autoria prépria (2023)

E possivel verificar no quadro acima que a primeira informacéo diz respeito ao ano, a
segunda ao titulo, e a terceira é o codigo que pode ser iniciado pela letra D, configura-se
enquanto dissertacdo e T para sinalizar o formato de tese. Além disso, pontuamos o programa
de po6s-graduacdo e instituicdo, seguidos dos orientadores e autores da pesquisa.

Mediante o recorte temporal, o primeiro trabalho encontrado é datado a partir de 2015,
representando um marco teérico. Além disso, é possivel presumir que nos trabalhos o PCK
nessa perspectiva apresenta uma crescente a partir de 2017. Este dado é importante ser
destacado, pois por meio dele podemos considerar que as pesquisas com o PCK no Ensino de
Ciéncias nos anos iniciais e no ensino de Biologia tém sido realizadas em anos mais recentes.

Outro fator que identificamos sobre o PCK nessas duas interfaces de ensino é que esse
construto ainda tem tido um crescimento timido, principalmente ao considerar o nimero de
trabalhos que se dedicam a investigar o ensino de Ciéncias de modo geral, especialmente no
componente curricular da Quimica.

Além do exposto, quatro dos trabalhos sdo apresentados em formato de tese e quatro de
dissertagdo. Notamos que apenas quatro trabalhos se dedicam ao desenvolvimento de Ciéncias
(conforme indicado no Quadro 1, sinalizados em azul). Esse resultado aponta para a
necessidade de que mais trabalhos sejam realizados nas ciéncias. Quanto a essa questao,
podemos relacionar com a revisdo integrativa realizada por Almeida et al. (2019), que aponta
para a necessidade da investigacdo do PCK na educacdo infantil, bem como, um aporte maior
no Ensino fundamental. Isso ocorre porque, nesses niveis de ensino, a pesquisa sobre 0 PCK
acaba sendo inexpressiva.

Além disso, nesse quadro, é possivel visualizar que, entre os trabalhos sobre o Ensino
de Ciéncias e Biologia, hd uma predominéncia de trabalhos desenvolvidos na regido Sudeste.
E importante destacar que esses resultados corroboram com as conclusdes obtidas por revisdes
de trabalhos, como exemplificado por Goes e Bedin (2022). Entretanto, nesses trabalhos sdo
citados a importancia da Universidade de Sao Paulo, Instituto de Fisica/ Instituto de Quimica e
Instituto de Biociéncia, onde predomina em relagdo aos quantitativos dos manuscritos
disponiveis, porém, os nossos resultados chamam a atencéo para Universidade de Sdo Paulo/
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Instituto de Biociéncias e os trabalhos orientados por Susana Ursi, pesquisadora que orientou
trés dos oito trabalhos analisados. Outra pesquisadora da mesma instituicdo que se destaca na
orientacdo de trabalhos sobre o PCK é Carmen Fernandez, orientadora de dois trabalhos dentre
os selecionados, ambos em 2017.

Dado o exposto, visando realizar uma analise mais fidedigna dos trabalhos expostos,
organizamos os trabalhos em duas categorias, a primeira destina-se a analisar os trabalhos no
Ensino de Ciéncias, e a segunda, os trabalhos realizados no Ensino de Biologia.

3.1 Categoria Ensino de Ciéncias

Nesta categoria agrupamos trabalhos realizados vislumbrando o componente curricular
de Ciéncias. Cabe ressaltar que conhecimentos de ciéncias sao trabalhados desde a Educacéo
infantil e no ensino fundamental anos iniciais e finais ha uma disciplina especifica para a
abordagem dos conhecimentos do mundo fisico e natural. Quanto a essa distribuicdo,
identificamos que ndo ha trabalhos realizados em classes da Educacéo Infantil; além disso,
apenas dois trabalhos encontrados sdo direcionados para 0s anos iniciais. Cabe ressaltar que
esse resultado se alinha a outros encontrados em pesquisas envolvendo o PCK: “Em
contrapartida, observaram-se: um nimero reduzido de estudos voltados aos docentes dos anos
iniciais; ¢ a auséncia de pesquisas sobre o professor da educagdo infantil” (Almeida et al., 2019,

p. 19).

Partindo da ordem cronoldgica eshocada no Quadro 1, T1 em sua tese, teve o intuito de
investigar o desenvolvimento de um professor de quimica recém-formado e o seu
desenvolvimento mediante o envolvimento com um professor experiente e quatro professoras
polivalentes do Ensino Fundamental | em atividades que envolviam processos de argumentacéo
e ensino investigativo. Com base nessa abordagem, foi possivel identificar a utilizacdo de CoRe
acerca da argumentacao pré e pds-intervencdo, bem como materiais didaticos e gravacdo das
aulas sobre evaporacédo e ciclo da a4gua, conteddo ministrado no 3° ano. Dado o exposto, a
dindmica nesse contexto foi benéfica, uma vez que propiciou o desenvolvimento do PCK dos
participantes.

D3, em sua dissertacdo, se propde a analisar as manifestacbes do PCK de uma
professora do quinto ano acerca do contetido energia. Para tanto, a autora utilizou o0 CoRe nesse
processo. Cabe ressaltar que, nesse contexto, o enfoque ndo estava na mobiliza¢do, mas sim na
manifestacdo do PCK dessa professora. Mediante essa abordagem, a anélise foi realizada em
interface com o modelo para identificacdo dos indicios de PCK. Nos resultados obtidos, a
pesquisadora aponta que a professora nao apresenta um PCK desenvolvido sobre esse assunto;
assim, suas atividades mantinham-se o proposto pelo livro didatico e centravam-se nela mesma,
fator esse propiciado pela dificuldade do conhecimento do conteudo.

O terceiro trabalho dessa categoria trata-se de uma dissertacdo desenvolvida por D4,
centrada no PCK e sua mobilizacdo mediante um processo formativo desenvolvido com
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licenciandas de Pedagogia sobre plantas medicinais e sua toxicologia, focando o conteido no
Ensino Fundamental I. Nesse sentido, assim como T1 foi realizado o CoRe antes e apés a
intervencdo, questionario. Para o processo de anélise, houve a inspiragdo no proprio conceito
de Shulman (1986) sobre o PCK. Conforme o desenvolvimento, verificou-se que as participes
obtiveram desenvolvimento em seu PCK.

O quarto trabalho inserido nesta categoria consiste em uma tese desenvolvida por T2
com o intuito de compreender como professoras polivalentes mobilizaram o PCK mediante um
curso de formacgao com o enfoque na argumentacdo. Nessa perspectiva, a pesquisadora realizou
um estudo de caso com professoras atuantes no terceiro ano do ensino fundamental. Para
identificar o PCK sobre o ciclo da agua, foi adotado o CoRe, embasado na analise através do
modelo proposto por Kira Padilla. Os resultados apontam que o processo formativo foi
significativo para as professoras; entretanto, sem muitas reverberagdes tacitas na sala de aula.
Diante do exposto, destaca-se a necessidade de cursos de aperfeicoamento e de formagéo
continuada para promover melhorias na pratica docente.

Em consonancia com os quatro trabalhos obtidos nessa categoria, € possivel identificar
uma diversidade de conteddos, os quais envolvem: ciclo da &gua, evaporacdo, plantas
medicinais e energia. Além disso, dois trabalhos foram enquadrados como dissertacao, e duas
teses foram alocadas nessa categoria.

Outro ponto importante de ser ressaltado é que, mesmo utilizando diferentes
dispositivos para a obtencdo de dados, todos os trabalhos deram preferéncia ao CoRe como
ferramenta para desvelar o PCK do publico-alvo. Sobre esse instrumento, que tem como
prioridade o conhecimento do contetido, convém ressaltar que o Core é requisitado tanto como
um instrumento de pesquisa para se acessar a compreensdo sobre o ensino de um contetddo
guanto como uma estratégia para estimular o raciocinio pedagdgico do professor e promover
uma possivel ampliacdo do seu PCK (Girotto Junior, 2012).

Conforme 0 exposto, 0 que nos chamou atencdo nessa inquiricdo € que apenas um
trabalho teve como foco o exercicio de professoras do fundamental e nenhum na educacgéo
infantil, permitindo refletir sobre o que Almeida et al. (2019) tém discutido sobre a
marginalizagdo que essas pesquisas vém sofrendo no estudo do PCK no ensino de Ciéncias.
Além disso, dois trabalhos na formacéo inicial e dois na formacgdo continuada, resultado que
difere da literatura ao expor que geralmente os trabalhos sobre o PCK se dedicam a formagéo
inicial (Goes; Fernandez, 2018).

3.2 Categoria Ensino de Biologia

Nesta categoria, a organizacao dos trabalhos emergiu considerando a adesao no ensino
de Biologia. Nesse sentido, encontramos quatro trabalhos que abordam tematicas semelhantes,
com a botanica como eixo maior e dando enfoque a subareas dentro dessa ampla area do ensino
de Biologia. Cabe ressaltar que, dos quatro trabalhos pontuados nessa categoria, trés sdo
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advindos do mesmo programa de ensino e orientacdo, que € o Instituto de Biociéncia da
Universidade de Séo Paulo, sob a orientacdo de Carmen Fernandez.

O primeiro trabalho, D1, trata-se de uma dissertacdo cujo foco é verificar as
manifestacdes do PCK sobre o tema ecossistema de uma licencianda do curso de Biologia
participante do PIBID. Para obtencéo dos dados, foram utilizados o CoRe e questionario. Os
resultados indicaram que o programa foi basilar no desenvolvimento do conhecimento da
participe, e consequentemente, nas manifestacbes do seu PCK. Diante do exposto, a autora
enfatiza a importancia da formacdo de professores e do PIBID no desenvolvimento dos
licenciandos.

O trabalho de Franco, D2, consistiu em avaliar a percep¢do dos docentes participantes
de uma disciplina de boténica, no ambito de um curso de especializagdo para professores de
biologia (EspBio). Mediante um estudo de caso simples, foram realizadas algumas perguntas
por meio de um questionario inspirado no modelo do Core. Os resultados apontaram
manifestacdes do PCK, indicando que os conhecimentos docentes foram mobilizados na prética
dos professores. Dado o contexto, a autora incentiva o processo de formacdo continuada que
forneca subsidios dos conhecimentos académicos, com programas que tenham como foco as
melhorias no ensino.

T3 apresenta em sua tese a analise de como professores que lecionam no terceiro ano
do ensino médio manifestam o conhecimento pedagdgico sobre botanica, com o foco nas
angiospermas. Para tanto, foi utilizado o CoRe como instrumento, entre outras ferramentas,
com o intuito de identificar esse construto. Os resultados apontam que, embora as professoras
possuam o conhecimento pedagdgico hd a necessidade de aportes para o conhecimento do
conteddo, fatores esses que precisam estar interligados para um eficaz processo de ensino-
aprendizagem.

Por fim, T4 é uma tese que discute a formacdo de professores de Ciéncias a distancia,
trazendo o enfoque de um tdpico da botanica, que é a biodiversidade vegetal. A base para a
investigacdo consistiu no conhecimento de base docente trabalhados em dois cursos na
modalidade a distancia de formac&o inicial de professores. Com base nos resultados obtidos,
sdo identificadas diferentes vertentes, cuja centralidade perpassa desde a analise curricular dos
cursos, analise dos conhecimentos de base das docentes formadoras e suas reverberacfes nos
graduandos. Foram também entrevistadas 03 docentes formadoras da disciplina curricular
boténica. Os resultados apontaram para uma verossimilhanca entre as crencgas das professoras
acerca da boténica na formacao das graduandas.

Cabe ressaltar que, diferentemente dos demais trabalhos dessa categoria, o ultimo ndo
estd centrado no PCK, mas nos diferentes conhecimentos de base idealizados a partir de
Shulman, nos quais os cursos de formacao, os professores formadores e os graduandos séo alvos
de pesquisa.
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Sobre as temaéticas alocadas nessa categoria, € possivel identificar que a botanica é a
area da Biologia retratada na maioria dos trabalhos. Esse fator pode ser explicado, pois trés dos
trabalhos citados s&o oriundos do Universidade de Sdo Paulo/ Instituto de Biociéncias,
orientado por Suzana Ursi, professora que estuda a botanica como viés para o ensino de
Ciéncias.

Acerca desses trabalhos, é possivel verificar que todos utilizam o CoRe como
instrumento para verificar o PCK. Esse mesmo parametro foi encontrado na categoria anterior.
Sobre o locus das atividades que envolvem o PCK nessa categoria, € possivel considerar que
sdo: o PIBID, um curso de especializacdo para professores, entre docentes do ensino médio
educacdo béasica e cursos na modalidade a distancia, constituindo o ambiente dos quatro
trabalhos alocados.

4 Consideracdes finais

A andlise dos dados permite afirmar que ainda h& poucos trabalhos que visem
compreender o PCK no ensino de ciéncias (anos iniciais e finais) e no ensino de Biologia,
corroborando com outras revisoes realizadas no ambito do ensino de ciéncias.

Além disso, destacamos quatro trabalhos alocados na categoria Ensino de Ciéncias,
todos com abordagem no ensino fundamental, sem pesquisas que abordem esse cenario na
educacdo infantil. Na categoria do Ensino de Biologia, percebemos uma diversidade de l6cus
de pesquisa.

Diante dos dados obtidos, € importante considerar a significancia do CoRe, instrumento
utilizados em todas as pesquisas mencionadas. Considerando que o PCK é um construto
importante, intrinsecamente relacionado a formacgédo de um bom professor, € possivel destacar
uma necessidade latente de aprimoramento, tanto na area do Ensino de Ciéncias, que envolve
a Educacdo Infantil, o Ensino Fundamental anos iniciais e finais, quanto na area de Biologia.
Além disso, é fundamental que haja uma diversificacdo de tematicas, cujo cerne atendam as
maultiplas areas do Ensino de ciéncias, como salde e meio ambiente, e considerar os contetdos
de diversos ramos, como ecologia, zoologia, evolucdo, genética, botanica, microbiologia,
citologia, entre outros. E importante considerar diferentes I6cus de pesquisa, por exemplo
programas de formacdo de professores, residéncia pedagogica, Ensino a Distancia, Parfor,
educacédo do campo, especializacdes de formacgdes continuadas. Ademais, é necessario investir
na formacéo inicial, cursos de licenciaturas, bem como nos professores universitarios.

Para compreensdao mais apurada do PCK no Ensino de Ciéncias, consideramos
importante o desenvolvimento de pesquisas do tipo estado da arte, assim como metanalise de
pesquisas que empregaram esse construto no Ensino de Ciéncias.
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