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Resumo

Este trabalho teve como objetivo mapear a produgdo cientifica brasileira disponivel em dissertagdes e teses sobre
o Conhecimento Pedagogico do Conteido no ensino de boténica no Brasil (de 2017 a 2023), de forma a
compreender como esse constructo vem se estabelecendo nessa area; quais métodos enfoca; quais regides e etapas
do ensino mais privilegiadas com esses conhecimentos. Para tanto, realizou-se revisdo sistematica da literatura
disponivel no Catalogo de Teses e Dissertagdes e na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes. Foram
localizados 9 trabalhos, dos quais cinco utilizaram o modelo de CPC de Shulman (1986, 1987) enquanto
constructo. O estudo de caso se sobressaiu enquanto abordagem metodologica, com tematicas ligadas,
majoritariamente, a educacdo basica, com prevaléncia para o estado de Sdo Paulo, demonstrando a necessidade de
pesquisas com esse enfoque em outras realidades.

Palavras-chave: PCK; Ensino de Botanica; formag¢ao de professores.

Abstract

This work aimed to map of Brazilian scientific production available in theses about Pedagogical Content
Knowledge (PCK) CPC in botany teaching in Brazil (from 2017 to 2023), to understand how this construct has
been established in this area; what methods it focuses on; which regions and stages of education are most privileged
with this knowledge. To this end, a systematic review of the literature available in the Theses and Dissertations
Catalog and in the Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations was carried out. Nine works were located
that used the PCK Model of Shulman (1986, 1987). The case study stood out as a methodological approach, with
themes linked mainly to basic education, with a prevalence in the state of Sdo Paulo, demonstrating the need for
research with this focus on other realities.

Keywords: PCK; Botany Teaching; teacher training.

Resumen

Este trabajo tuvo como objetivo mapear de la produccion cientifica brasilefia disponible en tesis y disertaciones
sobre Conocimiento Pedagogico del Contenido (CPC) en la ensefianza de la botanica en Brasil (de 2017 a 2023),
para comprender como este constructo se ha establecido en esta zona; en qué métodos se centra; qué regiones y
etapas educativas son las mas privilegiadas con este conocimiento. Para ello, se realizé una revision sistematica
de la literatura disponible en el Catalogo de Tesis y Disertaciones y en la Biblioteca Digital Brasilefia de Tesis y
Disertaciones. Se localizaron nueve trabajos que utilizaron el Modelo CPC de Shulman (1986, 1987). El estudio
de caso se destacd como un abordaje metodologico, con tematicas vinculadas principalmente a la educacion bésica,
con prevalencia en el estado de Sdo Paulo, demostrando la necesidad de investigaciones con ese enfoque en otras
realidades.

Palabras-clave: PCK; Ensefianza de la Botanica; formacion de profesores.
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1. Introducao

O ensino de botanica tem como premissa apresentar um viés que possibilite que a
sociedade perceba as plantas em suas multifacetadas formas e importancias a biosfera
(Wandersee; Schussler, 2001; Neves; Biindchen; Lisboa, 2019; Leite; Meireles, 2023). Apesar
disso, a impercepg¢do botanica (Ursi; Salatino, 2022) ainda persiste, acarretando agravos nos
processos antropicos que reduzem as areas verdes de forma alarmante. Assim, ndo podemos
conceber espacos educacionais descomprometidos com a formacao de cidadaos que percebam
as plantas enquanto partes das suas existéncias.

Diversos autores (Pinto; Martins; Joaquim, 2009; Melo et al., 2012; Silva, 2013; Matos;
Maknamara; Prata, 2017; Giudicelli; John; Dorneles, 2021; Ornelas, 2021) enfatizam que o
ensino de botanica ocorre, predominantemente, de maneira desarticulada, desconsiderando o
contexto historico, econdmico, ambiental e cultural, pautado, muitas vezes, na exposi¢ao de
conceitos, na passividade dos estudantes, na transmissdo de conteidos e na
descontextualizacdo, o que dificulta a aprendizagem. Tal situagdo estd diretamente relacionada
a formacao docente, visto que o licenciando ndo consegue lidar bem com a botanica nos cursos
de formacao inicial e, como consequéncia, ndo pde em execucao praticas educativas atrativas,
perpetuando a falta de afei¢do pela area (Ornelas, 2021).

Nesse sentido, Salatino e Buckeridge (2016) enumeram diversas agdes que poderiam
auxiliar no processo de valorizacdo e melhoramento no ensino dos vegetais (atividades de
campo e laboratorio, resgate ao valor cultural e econdmico das plantas, resgate ao valor
econdmico e historico, a importancia de mentores, contribuicao dos meios de comunicagao),
explicitando o papel dos centros universitarios enquanto responsaveis por executar a formagao
inicial dos profissionais que mediardo tais conhecimentos nas diversas escolas do pais.
Obviamente, apenas a formagdo inicial ndo se constitui aparato suficiente para a garantia de
professores que abordem a tematica de forma atrativa, fazendo-se necessario, portanto,
investimentos em processos formativos continuados, que considerem o ensino dos vegetais em
uma perspectiva critica e emancipatdria, para que os docentes que ja se encontram em servico
aprimorem seus fazeres educativos no que respeita a esse ramo da Biologia (Souza; Kindel,
2014).

Por outro lado, a inser¢do da botanica nos curriculos tem se dado de forma
negligenciada, devido a questdes oriundas da formacao docente, do acesso limitado a materiais
didaticos e das poucas discussdes sobre a importancia da sua inclusdo (Vasquez; Freitas; Ursi,
2021). Esta situagdo foi agucada com a implementacdo da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) que, com base em Leite e Meireles (2023), provocou um “enxugamento” dos
conteudos, com o0s vegetais sendo abordados, majoritariamente, por um viés utilitarista,
morfofuncional e acritico, colaborando para a continuidade da impercepcao botanica. O que
contribui para que os processos que dizimam os vegetais € ocasionam prejuizos irreparaveis a
natureza continuem a ocorrer.
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Assim, investigagdes com foco no ensino de botanica sdo necessarias, sobretudo com
énfase naquelas que se propdem a entender o processo formativo do professor, em abordagens
contextualizadas, problematizadoras e que estabelecam relagdes entre a Educagdo Basica e a
Educacdo Superior. Ademais, o estabelecimento de relagdes entre os diferentes niveis
educacionais ¢ uma a¢ao importante que marca um processo de transi¢ao, que promovera, no
ambito do ensino de botanica, uma abordagem mais integrada e progressiva.

Nesse contexto, alguns tedricos (Gauthier et al. 1998; Tardif, 2008; Zabalza, 2006;
Shulman, 1986, 1987, 2005), estabeleceram possibilidades de andlise de como os
conhecimentos, saberes ou competéncias docentes sdo operacionalizados em seus fazeres
profissionais. E vélido destacar que a maioria dos autores que discutem a profissionalizagio
dos professores (Freire, 1996; Pimenta, 1998; Pimenta; Anastasiou, 2002, Gauthier et al.,1998,
Tardif, 2008; Cunha, 2004) preferem a expressdao saberes docentes, enquanto outros poucos
(Shulman, 2005; Garcia, 1992), utilizam conhecimentos docentes e competéncias docentes
(Perrenoud, 2000; Zabalza, 2006). Conhecimento, saber e competéncia podem ser vistos como
similares, referindo-se ao “conjunto de capacidades mais ou menos sistematizadas necessarias
para por em pratica a profissao de professor” (Puentes; Aquino; Neto, 2009, p.14).

Aqui, daremos énfase a expressdo “conhecimento docente” por estar relacionada ao
constructo de Shulman (1986), considerado nesta pesquisa. Essa discussdo remonta a década
de 1960, quando se investigava aspectos da personalidade do professor, em detrimento das
questdes de ensino-aprendizagem. Mais recentemente, com o surgimento do construtivismo e
da visdo de profissional reflexivo, proposta por Schon (1983), ha um fortalecimento destas
pesquisas, com o intuito de perceber quais conhecimentos sdo colocados em operacao pelos
professores no dia a dia da sua agao docente.

Nesse contexto, Lee Shulman apresentou, em 1986, o conceito de “Conhecimento
Pedagbgico do Contetido” (CPC) como um dos componentes do conhecimento base dos
professores, tendo como intuito reconhecer o contetido disciplinar e o contetido pedagogico
docente. Apenas o conteudo especifico ndo ¢ suficiente para a constitui¢ao de bons professores,
se assim fosse, os professores universitarios, especialistas em suas areas de atuagdo seriam
excelentes em seus fazeres, fato que, segundo Kind (2009), ndo se concretiza na pratica, sendo
necessario considerar os diversos aspectos que constituem a pratica docente: conhecimento
pessoal, conhecimento da formagdo inicial e continuada, conhecimento do curriculo,
conhecimento da pratica profissional (Fernandez, 2014).

O CPC tem se demonstrado como um modelo adequado para documentar os
conhecimentos que tornam uma pessoa apta a exercer a docéncia. Realizar essa identificagdo
devera contribuir para aprimorar a representacao do que pode ser considerado como um “bom
professor” e, consequentemente, colaborar de forma mais direcionada e consistente para o
desenvolvimento do CPC de professores em formagao (Fernandez, 2014)

Com a definicdo de Shulman (1986), o CPC enquanto constructo tedrico prosperou,
fornecendo possibilidade de andlise dos conhecimentos necessarios aos docentes, surgindo
diversos modelos com semelhancas e diferencas, que tentam compreender adequadamente os
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conhecimentos operacionalizados durante a atuagdo docente (Goes, 2014), conforme destacado

no Quadro 1.
Quadro 1: Defini¢do dos principais modelos de CPC.
Modelo de CPC | Definicdo
Shulman (1986) Conhecimento que vai além do conhecimento do tema em si e chega a dimensdo do
conhecimento do tema para o ensino (contetido especifico e pedagogia).
Grossman (1990) Transformacdo do conhecimento do conteudo, do conhecimento pedagdgico e do

conhecimento do contexto.

Cochran; DeRuiter;
King (1993)

Integracdo de quatro componentes que constituem um professor: pedagogia,
conhecimento do contetido, caracteristica dos alunos, contexto ambiental da
aprendizagem.

Geddis et. al (1993)

Capacidade de tornar o contetido mais acessivel ao estudante.

Van Driel; Verloop;
Desvos (1998)

Conhecimento de um tema de forma que possa utiliza-lo com eficécia e flexibilidade
durante a comunicagdo entre professores e estudantes em sala de aula.

Veal; Makinster (1999)

Habilidade de apresentar um contetido tematico de forma facilitada a um grupo de
estudantes, usando estratégias, métodos de instrucdo e multiplas avaliagdes.

Magnusson; Krajcik;

E resultado da transformacio do conhecimento do tema, pedagogia e contexto.

Borko (1999)

Baxter; Lederman Representa o conhecimento dos professores e das dificuldades dos estudantes sobre
(1999) determinado conteudo.

Barnett; Hodson (2001) | Inclui saberes como: fixar metas de ensino; organizar as sequéncias das aulas

coerentemente; saber conduzir as atividades; introduzir topicos especificos; alocar
tempos adequados ao tratamento de conceitos.

Loughran; Mulhall,
Berry (2004)

Consideram cinco aspectos: abordagens para a elaboragdo de ideias ¢ de uma
sequéncia eficaz; conhecimento dos estudantes; formas criteriosas de se testar a
compreensdo; conhecimento das dificuldades e das limitacdes relacionadas ao
ensino; conhecimento sobre as concepcdes alternativas.

Rollnick ez. al (2008)

Conhecimento especifico de um topico pelo professor, de forma que o possibilite
torna-lo acessivel aos diversos estudantes. Inclui o conhecimento dos estudantes, do
contexto e da pedagogia.

Cupula do CPC

Engloba aspectos dos outros modelos. Define cinco conhecimentos base para o
docente: i) conhecimento da avaliagdo; ii) conhecimento Pedagogico; iii)
conhecimento do conteudo; iv) conhecimento dos alunos; v) conhecimento
curricular.

Fonte: Os autores (2024) baseado em Goes (2014)

Os modelos apresentados ampliam a ideia desenvolvida por Shulman (1986).
Evidentemente, o quantitativo elevado de modelos induz os estudiosos a algumas duvidas na
operacionalizacdo do constructo, mas nao inviabilizam ou minimizam o seu significado e
importancia enquanto possibilidade de analise da pratica docente, visto que, os diversos
modelos entendem o CPC como um dos aspectos necessarios para a base de conhecimentos
docentes, permitindo aprimoramentos nas discussdes e implementagdes de alteragdes
curriculares que visem garantir processos formativos essenciais para a constituicdo dos
professores (Goes, 2014; Fernandez, 2014).

Tendo em vista a importdncia do ensino de botinica para a sociedade e da sua
dificuldade de operacionalizagdao, bem como, da compreensdao do CPC para o entendimento da
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experiéncia profissional docente (conhecimento pratico) e para a elaboragdo dos curriculos dos
processos formativos (iniciais e continuados), faz-se necessario aprofundar o entendimento de
como se da o processo de construgdo, acesso € documentacdo do CPC e da maneira como tais
estudos vém se constituindo nas distintas realidades brasileiras no ensino de botanica. Assim,
julgamos pertinente apresentar um mapeamento da produgao cientifica brasileira disponivel em
dissertacdes e teses sobre o Conhecimento Pedagogico do Contetido no ensino de botanica no
Brasil, de forma a compreender como esse constructo vem se estabelecendo nesse ramo da
Biologia; quais as estratégias e métodos dos trabalhos que enfocam o CPC nessa area e; quais
as regioes e etapas do ensino mais privilegiadas com esses conhecimentos.

2. Procedimentos Metodologicos

2.1 Caracterizacao da Pesquisa

Trata-se de uma pesquisa qualitativa, tendo em vista que se propde a realizar uma analise
voltada as subjetividades e significacdoes, sem necessariamente quantificar dados. A
investigacao realizada aqui ¢ considerada como uma revisao sistematica da literatura, tendo em
vista que vai além de uma simples busca por investigacdes sobre uma tematica, mas estabelece
objetivos proprios, problema de pesquisa, metodologia, resultados e conclusdo (Galvao;
Ricarte, 2020).

“A revisdo sistematica ¢ uma pesquisa cientifica em base de dados bibliograficos de
textos cientificos” (Pereira, 2011, p.114). Assim, “a revisdo sistematica de literatura ¢ uma
modalidade de pesquisa, que segue protocolos especificos e que busca entender ¢ dar alguma
logicidade a um grande corpus documental, especialmente, verificando o que funciona e o que
nao funciona num dado contexto” (Galvao e Ricarte, 2020, p.01).

Assim, foi conduzido um levantamento bibliografico acerca das dissertagdes e teses que
abordam o Conhecimento Pedagogico do Conteudo no ensino de botanica no Brasil. As etapas
foram adaptadas de Pereira (2011), a saber: I. Formulagdo de questdo apropriada para ser
investigada; II. Busca por dissertagdes e teses; III. Selecdo das dissertagdes e teses em acordo
com critérios previamente determinados; IV. Extracdo dos dados de cada estudo; V. Analise
dos resultados e VI. Interpretagdo e apresentagdo dos resultados.

2.2 Estratégia de busca

A pesquisa foi realizada no Catalogo de Teses e Dissertagoes da CAPES (Coordenagao
de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior), disponivel no site
https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/ e na Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertagdes — BDTD, site https://bdtd.ibict.br/vufind/, no més de marco de 2023. Foi
utilizado o operador booleano “AND” como estratégia para uma busca mais direcionada, com
os seguintes descritores: “Conhecimento Pedagdgico do Conteido” AND “botanica”;
“Conhecimento Pedagdgico do Conteudo” AND “plantas”; “Conhecimento Pedagdgico do
Contetdo” AND “vegetais”; “CPC” AND “botanica; “CPC” AND “plantas”, “CPC” AND
“vegetais”, “PCK” AND “botanica”, “PCK” AND “plantas”, “PCK” AND “vegetais”. Apds a
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coleta dos dados, foram selecionadas as dissertacdes e teses que abarcavam a tematica da
pesquisa. Os trabalhos foram selecionados de acordo com os critérios de elegibilidade e
analisados em consondncia com a tematica. Na Figura 1 ¢ apresentado o fluxograma com as
estratégias de busca.

Figura 1: Fluxograma com as estratégias de busca.

Base de dados: Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagoes;
Catélogo de Dissertacdes e Teses.

Selecdo por descritores:

71 (Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdes)

89 (Catalogo de Dissertagdes e Teses)
Total: 160 resultados

151 trabalhos excluidos depois da

. , 09 trabalhos eleitos para analise.
leitura do titulo e do resumo

Fonte: Os autores (2024).

2.3 Critérios de Elegibilidade

Foram incluidas nessa investigacao dissertacdes e teses que abordam o CPC no ensino
de botanica. Como nao houve trabalhos anteriores ao ano de 2017, consideramos como marco
temporal os anos de 2017 a 2023, visto que perpassa o periodo em que as dissertacdes teses
com essa tematica comecam a emergir no pais. Foram excluidos os trabalhos em duplicidade,
bem como aqueles que ndo abordavam a tematica em voga no seu titulo e/ou resumo.

2.4 Sele¢ao dos trabalhos

A selecao foi conduzida com base na leitura dos titulos e/ou resumos, com vistas a
perceber quais investigagdes versavam sobre o CPC de professores de Ciéncias / Biologia que
lecionam os distintos contetdos da botanica, seja na Educacdo Basica ou no Ensino Superior.
Os trabalhos que fizeram jus a tematica mencionada foram selecionados. Apods a selecdo, as
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obras foram analisadas para perceber nuances dos aspectos teoricos-metodologicos, conforme
objetivo deste trabalho.

2.5 Estratégia de analise de dados

Para facilitar o entendimento, foi elaborado um quadro com alguns descritores que
exprimem o foco da andlise, a saber: autor, titulo, modelo de CPC utilizado, método de
pesquisa, método de andlise, l6cus, ano e tipologia. Como forma de sistematizacdo e
organiza¢do das ideias foram elaborados graficos simples, explicitando os aspectos
supramencionados que constituem o corpus da pesquisa, seguida de uma analise sintética das
informagdes apresentadas e comparagdo com a literatura. Posteriormente, realizou-se uma
analise resumida, abordando os principais aspectos dos trabalhos selecionados, com o intuito
de apontar os caminhos tematicos e o direcionamento tedrico das investigagdes que focam o
CPC no ensino de botanica.

3. Resultados e Discussoes

Foram localizadas 9 investigacdes (4 teses e 5 dissertacdes) relacionadas ao CPC no
ensino de botanica, as quais estdo relacionadas no Quadro 2. As informagdes ndo preenchidas
no quadro se ddo porque o autor ndo as mencionou em seu trabalho.

Quadro 2: Levantamento de Dissertagdes e Teses no Catalogo da Capes e do repositorio
BDTD voltadas para o CPC de Botanica

Modelo de | Método | Método Ano/
Autor Titulo CPC de de Lécus Tipolosia
utilizado | pesquisa | Analise polog
Investigando aspectos do
Carolina de Conhe’c imento Pedagogcho. do Rollnick e | Estudo de | Analise de 2017
Conteido (PCK) de Botanica de , SP (Tese)
O. Franco . . , ~_|al. (2008) Caso Contetdo
professores de Biologia apds formacdo
continuada em Educag¢@o a Distancia
Conhecimento Pedagogico do
Marina C? ntetido (PCK) sobre ecossistemas de Rollnick et | Estudo de | Andlise de
Sdo Paulo: estudo de caso com , SP 2017
Macedo . . al. (2008) Caso Contetido . ~
professores de Biologia em programa (Dissertagéo)
de formagdo inicial, inseridos no PIBID
. . , Magnusson;
Carlos  Luis Conhec%me.nto pedagoglco do contetudo Krajcik: Estudo de Andlise de 2019
. de  biodiversidade  vegetal em Caso , SP
Saito . . . Borko e Contetdo (Tese)
licenciandos e professores experientes (1999) Muiltiplo
Licenciatura EAD em Ciéncias e
Pércia Paiva Bloglvgrs1dade dVegetal: bases ge Shulman " 2019
Barbosa conhecimento oce~nte, crenas  de [ (19g7) - - (Tese)
formadores, percepgdes ¢ produgdes de
estudantes
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Cinara Dal Conhecimento pedagogico do contedido | ghuiman Analise 2019
Santo Pes em Botanica: desafios para a formagao (1986, 1987) _ Textual RS (Tese)
na Educacdo Baésica ’ Discursiva
Paloma Biodiversidade vegetal e formagdo de
Damiana R. professores: anéli§e de. conhecimentos | Shulman ) Shulman Sp . 2022 X
base em uma licenciatura EaD de | (1987); . (Dissertagéo)
Cruz . . (1987);
Biologia
Rutiléa A mobilizagdo do conhecimento
pedagogico do conteudo de plantas | Shulman Pesquisa- 2022
Mendes de oe ~ - BA . ~
Morais medicinais de  professoras  em | (1986, 1987) | Acdo (Dissertacdo)
formacao.
Analise do conhecimento pedagdgico
- do conteudo sobre Fisiologia Vegetal o
Marilia  de Magnusson | Estudo de | Andlise de 2023
. . de um professor-formador em um curso , SP . ~
Freitas Silva . . . . etal. (1999) | Caso Contetdo (Dissertacao)
de licenciatura em Biologia na
modalidade EaD
Leticia  de | mobilizagdo de - conhecimentos Analise 2023
docentes para o ensino de botanica: um | Shulman . ~
Castro . - Textual Sp (Dissertacao)
. estudo com base em depoimentos de | (1987) X .
Bonadio < Yoz Discursiva
professores da Educacdo Bésica

Fonte: Os autores (2024)

Sobre o tipo de CPC utilizado, o modelo de Rollnick et al. (2008) e Magnusson et al.
(1999) aparecem duas vezes, enquanto cinco trabalhos (Barbosa, 2019; Pés; 2019; Cruz, 2022;
Morais; 2022; Bonadio, 2023) fazem referéncia aos textos de Shulman (1986, 1987), conforme
demonstrado no Quadro 02:

Nessa perspectiva, Franco (2017) justifica a op¢do pelo modelo de Rollnick ez al. (2008)
por considera-lo claro, objetivo e imbricado as ideias construtivistas, motivos que se adequam
ao objetivo da pesquisa, bem como, a apropriacao por parte da pesquisadora em um curto
periodo, visto que se tratava de um trabalho de mestrado. Por sua vez, Saito (2019) utiliza o
modelo de Magnusson et al. (1999), justificando que esse modelo ¢ amplamente usado em
investigagdes no Ensino de Ciéncias.

As dissertagdes e teses que se fundamentaram em Shulman (1986, 1987) justificam que
a utiliza¢do deste modelo esté atrelada aos objetivos da pesquisa, com excecdo Moraes (2022)
que ndo explicita uma justificativa. Enquanto isso, Barbosa (2019) salienta que o modelo ¢ mais
especifico quando comparado aos demais, e Bonadio (2023, p.33) acrescenta que as categorias
evidenciam “os diferentes tipos e fontes de conhecimentos base, necessarios para a atuacao
docente”.

Este resultado se diferencia do encontrado por Goes e Fernandez (2018) que investigou
sobre os diversos modelos de CPC no campo da educagdo e no ensino de quimica, salientando
um quantitativo expressivo de publicagcdes em que nenhum modelo ¢ especificado. A autora
realiza questionamentos quanto a utilidade do numero elevado de modelos existentes
atualmente e a falta de consisténcia tedrica nos artigos sobre CPC. Nas obras analisadas por
Goes e Fernandez (2018), houve predominancia dos modelos de Grossman (1990) e Magnusson
et al. (1999), no entanto, o primeiro nao foi localizado nos trabalhos analisados aqui. O modelo
de Magnusson et al. (1999) se destaca nas investigagdes para o ensino de ciéncias, o que €
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natural, visto que os autores realizaram adaptagdes dos conhecimentos base para esta area do
conhecimento, ou seja, apresenta uma abordagem especifica para o ensino de ciéncias.

No que respeita ao método de pesquisa, Barbosa (2019) e Pes (2019) ndo o apresentam
de forma explicita. Percebe-se que sdo investigagcdes em que 0s seus autores optaram pela
modalidade de tese no formato multipaper, visto que as metodologias especificas estdo
disponiveis nos artigos dispostos no trabalho, de forma resumida e ndo tdo descritiva, como
comumente se apresenta no formato tradicional de dissertacdes e teses. Porém, entre aqueles
que explicitam, hd uma nitida predile¢do por estudos de caso (4 trabalhos), que podem ser
multiplos ou individuais, conforme demonstrado no Quadro 02, o que segundo os manuais de
metodologia cientifica, trata-se de um método comum em pesquisas qualitativas das ciéncias
naturais (Gil, 2002; Flick, 2013; Creswell, 2014). Além disso, pode-se identificar uma pesquisa-
acao (Morais, 2022) e dois trabalhos em que o autor ndo sinaliza 0 método de pesquisa (Cruz,
2022; Bonadio, 2023) e que ndo se trata da modalidade multipaper.

Quanto ao método de andlise, prevalece a Analise de Conteudo (04 trabalhos), que
segundo Moraes (1999) tem sua origem no fim do século passado e, apesar de surgir na
efervescéncia do paradigma positivista (que sobrepujava a valorizagdo a objetividade e
quantifica¢do), tem sido muito util as pesquisas qualitativas e mistas. A andlise do contetido
tem se constituido uma estratégia eficaz enquanto método de reconhecimento e acesso ao CPC
de licenciandos e professores em servico (Goes, 2014), sendo utilizado em diversas
investigagdes sobre CPC no ensino de Ciéncias (Elias, 2011; Pereira; Fernandez, 2013; Saito,
2019; Macedo, 2017; Franco, 2017; Silva, 2023). Foi perceptivel a existéncia de investigacdes
que se utilizam da Analise Textual Discursiva (2), do proprio CPC proposto por Shulman
(1987) enquanto método de analise (1) e investigagdes que ndo apresentam informagdes quanto
a este aspecto (2).

Goes (2014) sinaliza a complexidade que ha para acessar o CPC dos professores,
evidenciando que hé4 diversidade de metodologias e métodos com este objetivo. “Alguns
métodos utilizam entrevistas, observacdo de aulas, andlise de discussdo em grupo,
questionarios, provas dissertativas, testes de multipla escolha, mapas conceituais e/ou registros
audiovisuais” (p. 89).

Sobre os métodos para acessar ¢ documentar o CPC, o CoRe (Questionario de
Representagao do Contetido) foi utilizado como instrumento de coleta de dados, com excec¢do
de Cruz (2022), Silva (2023) e Bonadio (2023). O CoRe ¢ uma matriz bidimensional, em que,
no eixo horizontal sdo elencadas ideias centrais a respeito da tematica em questdo e um conjunto
de 08 questdes no eixo vertical sobre as ideias mencionadas pelos participantes da pesquisa
(Hume; Berry, 2011). Esse instrumento possibilita compreender alguns pontos do CPC dos
professores, sobretudo, com relacdo ao conteudo, aos aspectos pedagogicos (estratégias
didaticas, métodos avaliativos) e contextuais.
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Segundo Goes (2014), o CoRe:

[...] busca acessar o conhecimento ¢ as compreensdes do professor
sobre determinado conteudo e representar esse conhecimento de uma
forma compreensivel a outros professores. Além disso, sua utilizagdo
permite discutir aspectos particulares do PCK tais como a visdo das
principais ideias relacionadas ao contetido ou o conhecimento de
concepgoes alternativas (p. 91).

O CoRe tem se demonstrado como uma ferramenta amplamente utilizada nas
investigacdes que enfocam o CPC no ensino das ciéncias da natureza (Franco, 2017; Macedo,
2017; Barbosa, 2019; Saito, 2019; Pes, 2019), podendo ser considerado com uma ferramenta
util ao que se propde. Os trabalhos que se utilizaram do CoRe enquanto instrumento, o
complementaram com entrevistas, observagdes e/ou questionarios. Apesar de sua reconhecida
importancia, o CoRe apresenta algumas fragilidades, tais como: questdes desafiadoras e com
alto grau de complexidade (Goes, 2014).

Quanto aos locais onde os estudos foram realizados, o resultado demonstrou que os
trabalhos (dissertacdes e teses) sobre CPC no ensino de botanica ainda sdo muito reduzidos
(apenas 9), com a grande maioria restritos ao estado de Sdo Paulo (7), com exce¢do de Pes
(2019), que desenvolveu uma pesquisa na regido Sul, e Morais (2022), com uma investigagao
no interior da Bahia (Quadro 2). Assim, ha caréncia de investigagcdes com o intuito de fortalecer
os conhecimentos voltados para esta area, que abranjam outras realidades e territdrios
brasileiros, visto que ¢ relevante (re)conhecer o CPC de professores nas diversas regides do
pais na tentativa de identificar a relagdo entre eles.

Ursi et al. (2018) sinalizaram que as investigacdes sobre o ensino de botanica no Brasil
ainda sdo reduzidas quando comparadas a outras areas do conhecimento, informacao
confirmada em levantamentos bibliograficos realizados por autores como: Leopoldo; Bastos
(2018), Souza; Garcia (2018) e, Costa; Mota; Brito (2021). Os resultados da presente pesquisa
sobre o CPC no ensino de botanica corroboram a visdo dos autores mencionados quanto ao
quantitativo de estudos, apresentando-se de forma bastante escassa, conforme demonstrado no
Quadro 01. Apesar disso, autores como Costa, Mota; Brito (2021) e Fantin et al., (2024)
sinalizam que h4 uma variedade de publicacdes que apresentam estratégias didaticas, com o
intuito de proporcionar aprimoramentos no ensino de botanica no pais, havendo necessidade de
mais pesquisas voltadas para a formacao dos professores de Ciéncias / Biologia, que atuam no
ensino de botanica.

Além disso, o maior nimero de producao para a regido Sudeste se da pelo fato de haver
um maior nimero de Programas de P6s-Graduagdo concentrados nessa regido (Delizoicov et
al.,2013). Enquanto o destaque para o estado de Sao Paulo pode ser explicado pela participagao
do Programa de P6s-Graduagao Interunidades em Ensino de Ciéncias, que apresenta expressiva
produgdo sobre o CPC no ensino de Botanica.

Por outro lado, os trabalhos mais antigos identificados nas bases de dados analisadas
sdo correspondentes ao ano de 2017, o que exprime um lapso temporal de apenas 7 anos,
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periodo que consideramos curto para que as primeiras dissertagdes e teses sobre o CPC no
ensino de botanica comecassem a surgir (Grafico 1). Assim, sdo necessarias investigagdes
abrangentes, do tipo estado da arte, com vistas a perceber se ha trabalhos publicados em revistas
cientificas que exprimam um lapso temporal maior para pesquisas com este foco no Brasil.

Grafico 1: Produgdes sobre o CPC no ensino de botanica por ano.
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Fonte: Os autores, 2024

O grafico 1 exprime que hd uma baixa producao académica ao longo dos anos, sendo
que em alguns ndo houve publicacdo de nenhuma tese ou dissertagdo. Em 2019 houve uma
produtividade levemente maior (3 trabalhos), mas ndo houve continuidade nos anos posteriores.
Para os 7 anos analisados (2017-2023), em 3 deles nao foram localizadas producido académica
(mestrado ou doutorado) com a tematica em voga. Antes desse periodo nio foi localizada
nenhuma dissertacdo ou tese, o que explicita a necessidade de mais investigacdes com esse
enfoque pelos Programas de Pds-Graduagao do pais, tendo em vista que tais publicacdes
poderdo servir de base para a elaboracdo de propostas curriculares mais exequiveis, que
proporcionem aprimoramentos nos processos formativos iniciais e continuados de professores
que ensinam botanica e, consequentemente, melhorias em seus fazeres docentes.

3.1 Abordagem do Conhecimento Pedagogico do Contetudo no ensino de botanica no
Brasil

Neste topico ¢ abordado de forma sintética os direcionamentos das pesquisas analisadas,
com vistas a perceber como o arcabouco tedrico tem se construido no pais. Inicialmente, Franco
(2017) apresenta uma investigacdo pioneira que analisou a percepgao de professores da rede
publica do estado de Sao Paulo, tendo como objetivo ampliar os saberes sobre avaliagdo em
longo prazo de cursos de Educacdo a Distancia (EaD), com enfoque tanto para o ensino de
botanica como para a percepcao dos docentes sobre alguns aspectos do seu CPC. Vale salientar,
conforme sinalizado por Franco (2017), que ndo fez parte dos objetivos da autora analisar o
CPC dos professores participantes, mas, investigar a percepcdo sobre alguns aspectos do
Conhecimento Pedagogico do Conteudo. A pesquisa foi desenvolvida com professores que
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participaram do curso EaD de formacdo docente, proposto pela Universidade de Sao Paulo,
mais precisamente com professores participantes do componente curricular Botanica.

No mesmo ano, Macedo (2017) publicou dissertagdo de mestrado a respeito das
manifestagdes do CPC sobre o tema biomas do estado de Sao Paulo, tendo como participante
da pesquisa, uma licencianda do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia
(PIBID). Os resultados salientam a importancia do PIBID enquanto proponente de atividades
praticas que atuem enquanto mobilizadoras dos conhecimentos docentes.

Posteriormente, Saito (2019) realizou comparagao entre o CPC de licenciandos em uma
disciplina de Biologia Vegetal com o de professores em atuagdo profissional na Educagao
Basica. Entre diversas aproximacdes e afastamentos foi ressaltado, de forma geral, que o CPC
dos professores experientes esta mais consolidado que o dos licenciandos, apesar de ter sido
fortemente influenciado pelo contexto escolar externo e interno. A investigacao de Saito (2019)
proporcionou avangos ao conhecimento do CPC no ensino de botanica, uma vez que apresenta
0s atravessamentos entre estudantes em formagao inicial e profissionais consolidados em sua
area de formacao.

Enquanto isso, Barbosa (2019) investigou os conhecimentos base trabalhados em dois
cursos de formagdo de professores de Ciéncias na modalidade EaD, com o intuito de
compreender a formagao dos professores no que se refere ao tema Biodiversidade Vegetal. A
autora sinalizou a necessidade de desenvolvimento de conhecimentos base “de forma integrada
e equilibrada, visando auxiliar os futuros educadores no aprimoramento de seus CPC [...]” (p.7).
Vale ressaltar que Barbosa (2019) ndo teve como objeto de estudo investigar o CPC dos
profissionais da educagdo, porém o trabalho foi considerado aqui, pois, conforme a autora
sinaliza, ao reconhecer os conhecimentos base dos professores ¢ possivel “fornecer pistas sobre
o desenvolvimento do CPC e do Conhecimento Tecnologico Pedagogico do Contetdo [...] dos
futuros educadores para os conteudos da biologia vegetal” (Barbosa, 2019, p.15).

De forma similar a pesquisa mencionada, Cruz (2021) desenvolveu uma dissertacdo de
mestrado, em que foram investigados os conhecimentos sobre a formacdo de professores de
Biologia em EaD, a partir dos conhecimentos base. Os resultados encontrados foram similares
aos de Barbosa (2019).

Por sua vez, Pes (2019) analisou o CPC de professores da Educagdao Basica no estado
do Rio Grande do Sul sobre o ensino de botanica, com a tematica Angiospermas. A autora
constatou que os professores apresentam dominio do conhecimento pedagogico, mas limitagdes
do conhecimento do contetido de botanica, o que acarreta dificuldades para estruturagao do
CPC e na condugao do processo de ensino e aprendizagem. Além disso, propde contribuigcdes
para o processo formativo dos professores da Educacdo Bésica que lecionam Ciéncias/Biologia.

Destacamos ainda o trabalho de Morais (2022), que investigou os conhecimentos base
e indicios de CPC de licenciandos de Pedagogia, mediante um processo formativo acerca das
plantas medicinais para o ensino de Ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental. A autora
percebeu avancos significativos apds o processo formativo, sobretudo no que diz respeito a
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toxicologia das plantas medicinais, evidenciando a importincia dos processos formativos
continuados para consolidacdo de tais conhecimentos.

Mais recentemente, Silva (2023) desenvolveu uma pesquisa de mestrado com o intuito
de compreender o CPC de um professor formador em curso superior de Biologia, na modalidade
EaD, sobre a Fisiologia Vegetal. Os resultados demonstram que o professor formador
mobilizou todas as categorias do modelo de CPC, com destaque para o “Conhecimento do
Curriculo de Ciéncias”. Para a autora, nesse caso, o CPC, em geral, foi modulado pela
modalidade EaD.

Destacamos ainda o trabalho de Leticia de C. Bonadio, que desenvolveu uma
dissertagao com o intuito de “analisar a mobiliza¢do de conhecimentos docentes necessarios ao
ensino de botanica, a partir de depoimentos de professores de ciéncias e biologia atuantes na
Educacao Basica” (Bonadio, 2023, p. 5). Com relagao aos conhecimentos mobilizados, a autora
percebeu que o conhecimento pedagogico do conteudo e conhecimento do contetido especifico
foram mais frequentes e que houve um maior desconhecimento sobre o conhecimento de
contextos educacionais.

Por fim, Silva (2023), realizou uma analise do CPC de botanica do professor formador
de um curso de nivel superior na modalidade EaD, podendo ser considerado como uma
possibilidade para investigagdes futuras, inclusive que proporcionem entrelagamentos entre a
Educacdo Superior ¢ a Educacdo Basica com vistas ao aprimoramento dos processos
educativos.

Todos os trabalhos selecionados podem ser caracterizados em uma abordagem mais
empirica, em que hd uma tentativa de compreender e minimizar/solucionar um problema
(Marconi; Lakatos, 2009). A menor preferéncia por trabalhos de cunho mais tedrico, que visam
reconstituir/aprimorar uma teoria, podem ser fruto do quantitativo de modelos e defini¢des de
CPC (Goes, 2014), bem como, devido ao processo de inser¢cao do constructo aplicado ao ensino
de botanica ainda ser recente.

Por fim, pudemos perceber uma preferéncia de estudos voltados ao CPC enquanto
estratégia para entendimento e aprimoramento formativo dos cursos de Educacdo a Distancia.
Ha trabalhos com outras abordagens investigativas, como os que analisam os conhecimentos
base, definidos por Shulman (1987). A maioria dos estudos sdo voltados para a educacao basica,
com alguns trabalhos despontando por investigar licenciandos e/ou tentar estabelecer relagdes
entre o licenciando e o profissional experiente que atua na Educacdo Basica. Nao foram
localizados trabalhos que acessem o CPC de professores que lecionam botinica no nivel
superior na modalidade presencial e apenas um voltado para essa etapa educacional na
modalidade EaD, o que exprime uma lacuna que aponta caminhos para investigagdes futuras.
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4. Consideracoes finais

O modelo de CPC mais utilizado nas pesquisas no ensino de botanica foi do Shulman
(1986, 1987), ainda que diversos modelos de CPC tenham surgido com o intuito de
proporcionar aprimoramentos no acesso € compreensdo dos conhecimentos colocados em
operac¢ao no dia a dia dos docentes.

A pesquisa demonstrou um baixo numero de investigacdes com enfoque no CPC de
botanica, com estudos mais frequentes para o estado de Sao Paulo, carecendo de investigagdes
dessa natureza nas demais regides do pais, tendo em vista que tais trabalhos poderdao fornecer
informagdes Uteis aos processos formativos iniciais e continuados nas distintas realidades
educativas. A concentragdo de investigacdes para o estado de Sdo Paulo estd relacionada a
diversos trabalhos realizados pelo Programa de P6s-Graduagdo Interunidades em Ensino de
Ciéncias.

As investigacoes identificadas foram voltadas para a Educagdo Basica, com apenas uma
investigacao relacionada a docentes do nivel superior (na modalidade EaD), o que demonstra a
caréncia de pesquisas com enfoque em professores de botanica que atuam na Educacdo
Superior, bem como trabalhos que realizem o entrelagamento entre a educagdo basica e
superior, com vistas a propor processos formativos coerentes, onde ndo haja uma ruptura no
processo de aprendizagem.

Os trabalhos analisados demonstram a potencialidade do CPC enquanto constructo que
estabelece possibilidades de analise dos professores, principalmente dos que atuam no ensino
das ciéncias da natureza (Ciéncias, Fisica, Quimica e Biologia) e, neste caso, que abordam a
botanica, explicitando utilidade, inclusive para a inser¢do de processos formativos mais
exequiveis.

As dissertagdes e teses sobre o CPC de professores que trabalham com a tematica
botanica no Brasil podem ser considerados como pioneiros, tendo em vista que essas
investigagdes comecam a aparecer recentemente, necessitando que mais estudos sejam
realizados com o intuito de fornecer conhecimentos mais abrangentes e que solidifiquem tais
discussdes.

Os trabalhos sobre CPC no ensino de botanica nas dissertagdes e teses brasileiras foram
considerados como empiricos, carecendo de trabalhos tedricos que visem aprimorar o
constructo nas analises relacionadas a botanica, enquanto ramo proeminente da Biologia.

Nao foram identificadas dissertacdes e teses que realizem a comparagdo entre o CPC
dos professores e as aprendizagens dos estudantes. J4 que Shulman (2014) defende que
professores com CPC consolidados sdo passiveis de gerar aprendizagens significativas, faz-se
necessarias pesquisas que deem conta de perceber como essa relagdo se estabelece.

Compreender o CPC de professores se constitui como uma ferramenta importante, que
precisa ser disseminada, para que as politicas de formagdo inicial e continuada sejam
aprimoradas com base nas demandas percebidas, portanto, estudos com tais enfoques precisam
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ser encorajados, com vistas a promocao de um ensino de qualidade na area da botanica e em
outras areas das ciéncias naturais.
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