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Resumo

O estudo investigou a compreensdo e percepcao dos servicos ecossistémicos entre alunos do ensino médio e
graduagdo na area de Biologicas no estado de Sdo Paulo. Aplicou-se um questionario semiestruturado ¢ diante de
analises estatisticas, foram identificadas diferengas significativas na percep¢do entre os dois grupos, atribuidas a
educagdo formal e experiéncias culturais. Os resultados demostraram a necessidade de estratégias educacionais
especificas para aumentar a conscientizagdo sobre os servigos ecossistémicos, especialmente no ensino médio.
Recomenda-se a incluso precoce desses topicos no curriculo, acompanhada de atividades praticas, para melhorar
a compreensdo e valorizacdo desses conceitos. A educacdo ambiental ¢ fundamental para formar individuos
conscientes e aptos a construir sociedades mais sustentaveis e ambientalmente responsaveis.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental; Ensino Médio; Graduagao; Servicos Ecossistémicos; Percepcao.

Abstract

The study investigated the understanding and perception of ecosystem services among high school and
undergraduate students the field of Biological Sciences in the state of Sdo Paulo. A semi-structured questionnaire
was applied, and statistical analyses revealed significant differences in perception between the two groups and
attributed to formal education and cultural experiences. The results demonstrated the need for specific educational
strategies to increase awareness of ecosystem services, especially in high school. Early inclusion of these topics
in the curriculum and practical activities is recommended to enhance understanding and appreciation of these
concepts. Environmental education is essential for developing individuals who are conscious and capable of
building more sustainable and environmentally responsible societies.

Keywords: Environmental Education; High School; Undergraduate; Ecosystem Services; Perception.
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Resumen

El estudio investigd la comprension y percepcion de los servicios ecosistémicos entre estudiantes de secundaria y
de grado en el area de Bioldgicas en el estado de Sdo Paulo. Se aplico un cuestionario semiestructurado y, mediante
analisis estadisticos, se identificaron diferencias significativas en la percepcion entre los dos grupos, atribuidas a
la educacion formal y experiencias culturales. Los resultados demostraron la necesidad de estrategias educativas
especificas para aumentar la conciencia sobre los servicios ecosistémicos, especialmente en la secundaria. Se
recomienda la inclusién temprana de estos temas en el curriculo, acompafiada de actividades practicas, para
mejorar la comprension y valoracion de estos conceptos. La educacion ambiental es fundamental para formar
individuos conscientes y capaces de construir sociedades mas sostenibles y responsables con el medio ambiente.
Palabras clave: Educacion Ambiental; Secundaria; Grado; Servicios Ecosistémicos; Percepcion

*kk

1. Introducao

A degradacao ambiental ¢ um desafio dificil de se enfrentar devido as atividades
agravantes do ser humano, sem base sustentavel ou medidas de prote¢ao de longo prazo. Isso
resulta em impactos profundos nos cendrios politicos, econdomicos e sociais, necessitando da
implementagdo de abordagens de conservacdo e sustentabilidade. (Kadry; Pifia-Rodrigues;
Piratelli, 2017).

O modo de vida no planeta, a qualidade de vida humana, e as atividades economicas sdo
intrinsicamente dependentes dos recursos naturais, consequentemente dos servigos gerados
pelos ecossistemas. Nesse contexto, 0s servigos ecossistémicos emergem como conceito central
para a compreensdo da relagdo dos ecossistemas naturais, sua respectiva capacidade de
recuperagdo e regeneracao, € o bem-estar humano. Os servicos ecossistémicos sdo definidos
como as contribui¢des dos ecossistemas para o bem-estar humano, incluindo bens tangiveis e
intangiveis, e sdo classificados em quatro grupos principais: provisdo, regulagdo, suporte e
culturais. Essas quatro categorias englobam desde a produgdo de alimentos e agua, regulacao
climatica, suporte aos ciclos biogeoquimicos, fornecimento de valores estéticos e espirituais,
entre outros, de modo que cada uma delas desempenha papel especifico na manutengdo do
equilibrio ecologico e na promogao da biodiversidade (Costanza et al., 1997; De Groot; Wilson;
Boumans, 2002).

Para além dos aspectos ecologicos a importancia dos servigos ecossistémicos esta
diretamente conectada as dimensdes econdmicas e sociais. Na contemporaneidade, a
humanidade est4 diante de um cenério nada positivo, devido a grande degradagao irracional do
meio ambiente e as mudancas climaticas, cendrio este que culmina na ameaca da continuidade
da capacidade dos ecossistemas continuarem fornecendo esses servigos, fator de risco a vida
humana, e de muitas outras espécies de animais e plantas, causando desequilibrio sem
precedentes (Costanza et al., 1997; Neiman, 2012).

A inter-relacdo entre os servigos ecossistémicos e desafios contemporaneos, como
seguranga alimentar, disponibilidade de 4gua potavel e mitiga¢do da crise climatica, destaca a
importancia de compreender e mapear esses beneficios. No contexto educacional, explorar
esses servigcos em sala de aula possibilita uma conexdo pratica com os desafios ambientais e
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incentiva agdes sustentdveis (Torkar; KraSovec, 2019). A percepcdo dos servigos
ecossistémicos pelos usuarios dos recursos naturais ¢ central na formulacdo de estratégias
eficazes de conservagdo e educagdo ambiental (Buquera; Franco, 2015). A percepcao de
servicos ecossistémicos refere-se a como as pessoas valorizam os beneficios que os
ecossistemas fornecem a sociedade e ao meio ambiente, sendo fundamental para agdes de
conservagao ¢ uso sustentavel de recursos naturais, € na criacao de politicas publicas para
proteger 0 meio ambiente, além de promover uma conscientizagdo ambiental em praticas
sustentaveis (Santos Aratjo et al., 2020).

O reconhecimento da urgéncia em lidar com essas questdes levou a introducdo da
educagdo ambiental em ambientes escolares sendo uma iniciativa que tem como objetivo a
formagdo de cidadaos criticos, conscientes sobre a importancia da conservacdo do meio
ambiente e da recuperacao de areas degradadas (Barbosa et al., 2019). Nesse cenario, o estudo
de servigos ecossistémicos se destaca como ferramenta pedagogica para sensibilizar os
estudantes sobre a interdependéncia entre ecossistemas e sociedade. A perspectiva de Bardin
(2016), no campo de andlise de conteudo, oferece reflexdes para compreensao e aplicagdo na
educagdo ambiental. Seus estudos ressaltam a importancia de uma abordagem de se utilizar
técnicas ¢ ferramentas adequadas para a analise na interpretacdo dos dados, destacando a
necessidade de integrar praticas educacionais que impulsionam uma compreensao profunda das
questdes contemporaneas ligadas ao meio ambiente.

No ensino de ciéncias € essencial pontuar que as acdes ndo podem ser desvinculadas da
aplicacdo de tecnologias para avaliar o impacto na sociedade e no ambiente (Santos Araujo et
al., 2020). Com isso, valores e expressdes sociais (crengas, cultura, contextualizagao
sociofamiliar) e de preservacdo ambientais sdo somados aos conceitos cientificos e
tecnoldgicos, e podem ser discutidos em sala de aula, refletindo sobre a necessidade de se
implementar controles que evitem a degradagdo do meio ambiente. A inclusdo dos servicos
ecossistémicos nessas discussoes oferece uma perspectiva pratica e interdisciplinar para os
estudantes compreenderem os beneficios desses servicos na sociedade e na conservagdo
ambiental. E desejavel que esses saberes cientificos contextualizados possam ser
disponibilizados a todos.

O processo educacional pode conduzir a uma compreensdo das interagdes entre
preservacdo e progresso, diante de escolhas coletivas que contribuem para a preservacao dos
servigos ecossistémicos vantajosos (Torkar; KraSovec, 2019).

A Educagdo Ambiental se torna um instrumento fundamental para essa formacao
cidada, capacitando os estudantes a compreenderem e enfrentar os desafios ambientais
contemporaneos. Nos contextos de graduacdo e ensino médio, a Educacdo Ambiental
desempenha papel importante na promog¢ao do entendimento interdisciplinar das questdes
ambientais € na capacitagdo dos individuos para tomada de decisdes que promovam a
sustentabilidade (Silva; Santos; Santos, 2022). Incorporar os servigcos ecossistémicos como
tema central nessas etapas educativas permite que os estudantes reconhe¢am sua relevancia no
cotidiano e desenvolvam solugdes inovadoras para os problemas ambientais (Gurgel Matakas
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et al., 2024). Nesse cenario, busca-se promover a compreensao das interagdes entre as pessoas
e os ecossistemas para a melhor consciéncia dos problemas ambientais globais.

A conscientizacdo dos jovens estudantes por meio da educacdo ambiental ¢ uma
ferramenta para a a¢ao da preservagao de recursos naturais e compreensao da importancia dos
ecossistemas na qualidade de vida e para a sobrevivéncia de espécies (Pereira et al., 2023). O
estudo de servigos ecossistémicos, em instituicdes publicas de ensino, permite o
desenvolvimento da interdependéncia entre ecossistemas e sociedade como abordagem
interdisciplinar, capacitando o estudante na tomada de decisdes e na valoriza¢do da natureza.
Portanto, a inclusdo do estudo de servigos ecossistémicos em escolas, pode contribuir para a
formacdo mais aprofundada de cidadaos mais preparados e despertados para uma acao
sustentavel diante de desafios e necessidades ambientais e futuras.

Este estudo tem como objetivo analisar € comparar a percepcdo dos servicos
ecossistémicos entre estudantes do ensino médio e universitarios, identificando os fatores que
influenciam a compreensdo desses servicos em diferentes niveis educacionais. Busca-se, ainda,
propor estratégias educacionais especificas voltadas a ampliacdo da conscientizacdo ambiental
e a valorizacdo dos servicos ecossist€émicos, destacando a importancia de uma abordagem
pedagogica continua e contextualizada desde as séries iniciais até o ensino superior. Ao final,
pretende-se apontar caminhos para a inclusao sistematica do tema no curriculo escolar, visando
ao fortalecimento da cultura de sustentabilidade e ao aumento do engajamento dos estudantes
em questdes ambientais.

2. Procedimentos Metodoldgicos

2.1 Localidade

O estudo foi realizado em uma cidade situada no interior do Estado de Sao Paulo, Brasil.
Como publico-alvo, foram selecionados estudantes do curso de graduacdo em Ciéncias
Biologicas e alunos do ensino médio de uma escola estadual do municipio de Sorocaba. A
pesquisa envolveu a aplicacdo de um questiondrio semiestruturado sobre a percepcao dos
servicos ecossistémicos, abordando aspectos quantitativos e qualitativos, e realizada por meio
da plataforma Google Forms. A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa com
Seres Humanos (CEP) por meio da Plataforma Brasil (CAAE: 75767223.3.0000.5504). O
questionario online foi direcionado a alunos do primeiro ano e do ultimo semestre dos cursos
de graduacdo em Ciéncias Bioldgicas, bem como a estudantes do primeiro e terceiro anos do
ensino médio da escola estadual.

2.2 Protocolo de percepc¢ao de servicos ecossistémicos

As questdes foram elaboradas conforme as quatro classes de servigos ecossistémicos do
Millennium Ecosystem Assessment (2003) sendo esses, de provisdo, regulacdo, suporte e
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cultural e seus respectivos indicadores de percepgao. Com base em protocolos sobre servigos
ecossitémicos de Kadry et al. (2022), Sequeira et al. (2023) e Francisco (2023), foi adaptado o
questionario de analise de percepcao de servicos ecossistémicos (Tabela 1). Para cada questao,

os respondentes atribuiram pontuagdo de 1 (um), representando os cendrios mais negativos de
cada tema, a 5 (cinco) representando os melhores cenarios. No questionario estabeleceram-se

topicos para caracterizacdo social dos respondentes com a obtengdo de informagdes como

idade, género, grau de instrugdo, area de interesse € o numero de pessoas na residéncia do
entrevistado. A questdo Q6 (Tabela 1), foi formulada e depois pontuada diante de percepgdes

negativas.

Tabela 1: Questionario agrupado de acordo com os servicos ecossistémicos e atribui¢des de
pontuagdes conforme o grau de percepgao.

Nimero Classe de
da servico Questao Parametro de avaliacao
questio ecossistémico
Nenhum = 1 ponto;
A figura (abelha polinizando Pouco = 2 pontos;
a flor, producao de mel) Regular, mais ou menos = 3
Ql Provisao representa o servico de pontos;
polinizagdo. Na sua opinido, Importante= 4 pontos;
dé uma nota a esse servico?  Muito importante = 5
pontos
Nenhum = 1 ponto;
. A Pouco = 2 pontos;
Qual a importancia que o . _
. . . Regular, mais ou menos = 3
.~ cultivo de diversos tipos de
Q2 Provisao pontos;
plantas desempenha na _ .
roducdo de alimentos? Importante= 4 pontos;
P ' Muito importante = 5
pontos
. . hum = 1 ;
Para o fornecimento de dgua Nen uril ponto;
. Pouco = 2 pontos;
para a sociedade, os pogos, . _
Regular, mais ou menos = 3
.~ nascentes, represas, .
Q3 Provisao e . pontos;
reservatdrios e rios, qual o _
o s Importante= 4 pontos;
valor pode ser atribuido a o -
i Muito importante = 5
eles na sua vida?
pontos
Nas pequenas propriedades ~ Nenhuma = 1 ponto;
dos agricultores sao Pouca = 2 pontos;
plantadas espécies que ndo Regular = 3 pontos;
04 Provisio vemos nas feiras e Muito= 4 pontos;
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Numero Classe de
da servico Questao Parametro de avaliacao
questiao ecossistémico
diferentes das que estamos
acostumados (maca, uva,
mamao, etc.). Na sua
opinido, qual a importancia
desses cultivos feitos pelos
agricultores?
Embelezar a cidade = 1
ponto
Fornecer frutas para a
Provisao, Pensando nos servigos populagdo = 1 ponto;
Q5+ regulagdo, ecossistémicos as pragas Melhorar a temperatura = 1
suporte e arborizadas e os jardins da ponto;
cultural cidade servem para: Servir de abrigo para
animais e aves = 1 ponto;
Nenhuma dessas op¢des = 1
ponto
Liberar gases que
participam do aquecimento
global= 1 pontos;
A figura (incéndio de Limpar a area para set _
~ arvores em floresta) abaixo usada na criagao de gado =
Qo6* Regulagao 1 ponto;

Q7 Regulagao

Provisdo,
regulacgao,
suporte €
cultural

Q8*
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diz respeito a alteragdes
climaticas?

Vocé percebe sinais de
erosdo (desgaste do solo),
vogoroca (buracos de erosao
causados pela chuva), nos
lugares que frequenta?

Pensando em servigcos
ecossistémicos, qual o papel
das aves na natureza?
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Afeta o clima = 1 pontos;
E um fenémeno natural= 1
ponto;

Nao acontece nada = 1
ponto

Nenhum = 1 ponto;

Pouco =2 pontos;

Regular, = 3 pontos;

Muito = 4 pontos;

Muito alto = 5 pontos
Manter a biodiversidade = 1
ponto;

Servir de alimento para
comunidades tradicionais =
1 pontos;

Dispersao de sementes = 1
ponto;

Fazer ninhos em arvores= 1
ponto;

Nao tem nenhuma
importancia = 1 ponto



Numero Classe de
da servico
questiao ecossistémico

Questao
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Parametro de avaliacao

Q9* Suporte

Provisao,
regulacdo e
suporte

Q10*

Provisdo,
regulacgao,
suporte €
cultural

Q11*

Q12 Suporte

Q13 Suporte
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As tocas, buracos, ninhos
servem na natureza para:

As folhas que forram o chao
de uma floresta contribuem
para:

A presenca de espécies
nativas contribui para:

Conservar e proteger a
presenca de vegetagdo nas
margens dos cursos d'agua
mantém a integridade do
habitat e a satde dos
ecossistemas. D€ sua opinido
sendo como 1 discordo
totalmente e 5 concordo
totalmente:

Apoiar medidas de
conservagao da
biodiversidade, como o
plantio de arvores nativas e a
educacao ambiental estdo
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Servir de esconderijos para
cobras = 1 ponto;
Reprodugdo de animais = 1
ponto;

Servir de abrigos para aves
= 1 ponto;

Germinar sementes= 1
ponto;

Nao tem funcdo alguma =1
ponto

Nutri¢ao do solo = 1 ponto;
Manter umidade = 1 ponto;
Proteger o solo = 1 ponto;
Melhorar a infiltragao das
chuvas = 1 ponto;

Nao tem contribuicao = 1
ponto

Tornar o ambiente mais
bonito = 1 ponto;

Servir de abrigo para
animais = 1 ponto;

Manter a diversidades da
espécie = 1 ponto;

Servir como recurso para o
uso do ser humano= 1
ponto;

Nao possui contribui¢ao = 1
ponto

Discordo totalmente= 1
ponto;

Discordo parcialmente = 2
pontos;

N3ao discordo totalmente,
nao concordo totalmente= 3
pontos;

Concordo parcialmente = 4
pontos;

Concordo totalmente = 5
pontos

Nenhuma = 1 ponto;
Pouca =2 pontos;

Regular = 3 pontos;
Muito= 4 pontos;

Muito alta = 5 pontos
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Numero Classe de
da servico Questao Parametro de avaliacao
questiao ecossistémico

relacionadas a servigos que a

natureza oferece?

Conservar e preservar a
infraestrutura de lazer de
areas verdes tem relacao
com:

A presenga de estatuas,
esculturas, jardins, museus,
salas de aulas e paisagens
podem ser vistos como:

Vocé reconhece o apoio a
medidas de conservacao,
como a protecao de areas
naturais, promogao de
eventos culturais
relacionados a natureza e a
participagdo em programas
de educacao ambiental?

Analise a imagem abaixo e
responda: figura (pessoas
mexendo no lixo em aterro
sanitario, com urubus
voando)
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Qualidade de vida =1
ponto;

Distrair as pessoas = 1
ponto;

Conservar espécies com
importancia histdrica = 1
ponto;

Lugar de encontro = 1
ponto;

Nao tem relagdo = 1 ponto
Atrativos para o
enriquecimento cultural = 1
ponto;

Enriquecimento
educacional = 1 ponto;
Favorecer a economia = 1
ponto;

Servir de lazer para a
populagdo = 1 ponto;
Nao serve para nada = 1
ponto

Nenhum = 1 ponto;
Pouco = 2 pontos;
Regular = 3 pontos;
Muito = 4 pontos;

Muito alto = 5 pontos

Trabalho em condi¢des
desumanas = 1 ponto;
Criadouro de doengas
(virus, bactérias e fungos) =
1 ponto;

O lixo ndo pode ser
descartado dessa maneira =
1 ponto;

Causa poluicao nos solos,
agua e ar = | ponto;

Nao faz diferen¢a no
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Numero Classe de
da servico Questao Parametro de avaliacao
questiao ecossistémico

ambiente= 1 ponto

Para avaliar as questoes com *, a pontuagdo deve ser feita somando 1 ponto mais 1 ponto para cada resposta

LR T3 LERNT3

marcada. Quando o entrevistado marcar a resposta “ndo faz diferenga”, “ndo tem relagdo”, “ndo serve para

G LEINT3 EEINT3

nada”, “ndo possui contribui¢do”, “ndo tem fungdo alguma”, “nada acontece” ou “nenhuma dessas opgdes”, o
entrevistado recebera apenas 1 ponto para aquela questéo.

2.3 Analise de dados

A partir dos valores atribuidos do protocolo foi realizado o somatério da pontuacao
obtida pelos alunos. Como base na compara¢ao da percep¢do dos servigos ecossistémicos,
foram determinados a média, desvio padrdo, maximo, minimo e moda para a andlise
exploratoria dos dados. Para quantificar a percepcao dos servigos ecossistémicos, foi adaptada
a metodologia empregada por Kadry et al. (2022), Sequeira et al. (2023) e Francisco (2023),
efetuando-se o célculo do indice de percepcao de servigos ecossist€émicos (IPSE) com a
formula:

IPSE = (EPO — ZPMin) / (£PMax — ZPMin) X 100

O IPSE representa uma escala que varia de 0 a 100 em que representa o nivel de
compreensdao dos estudantes dos servicos ecossistémicos. PO ¢ o somatdrio total das
pontuagdes, obtidas pelo estudante através de questdes por classe de percepcdo de servigos
ecossistémicos, XPMin ¢ o somatdrio das pontuacdes minimas do questionario pelo
agrupamento de questdes por classe dos SE com valor de 1, e o XPMax ¢ o somatorio das
pontuagdes maximas do questionario por agrupamento de questdes por classe de servigos
ecossistémicos, com valor de 5.

2.4 Analise exploratoria

Para a andlise exploratoria dos dados foi utilizada a planilha eletronica Excel da
Microsoft pacote Office 365. O teste de Kruskal-Wallis foi empregado para avaliar se houve
diferenca significativa entre as notas das respostas para cada classe de servigo ecossistémico do
protocolo, para os diferentes grupos de estudantes (primeiro ano ensino médio, ultimo ano
ensino médio, primeiro ano graduagdo e ultimo ano de graduagdo). Com base nos resultados,
os grupos de estudantes foram comparados pelo pds-teste de Dunn (p < 0,05). Todas as anélises
estatisticas foram realizadas utilizando o programa Past.
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Conforme Sequeira et al. (2023), para a questdo aberta, calculamos a porcentagem por
agrupamento de servigos ecossist€émicos e foram gerados graficos para a comparagao do grau
de percepcao dos estudantes por grau de instrugdo, em que houve diferenga de percepcao dos
servigos ecossistémicos entre os estudantes de acordo com o grau de instrugao.

3. Resultados

No total, 224 estudantes responderam os questionarios, com a maioria sendo do ensino
médio (79,9%), dos quais 80,4% com idade entre 15 e 18 anos, todos integrantes do ensino
médio. No ensino superior, do total de respondentes, a maioria (n= 45; 20,1%) se distribuia na
faixa de 18 a 28 anos, com concentragdo na idade de 22 —23 anos (n= 15; 6,7%). Em relagdo ao
género, no ensino médio houve igual numero de respondentes, enquanto no ensino superior, a
maioria se autodefiniu como feminino (Tabela 2). Em relagdo as areas de interesse, os alunos
do ensino médio se distribuem mais uniformemente, enquanto os de nivel superior se
concentram na area das Ciéncias Bioldgicas que fazem parte das Ciéncias da Natureza.

Tabela 2: Numero e porcentagem de respostas ao questionario social sobre percepcao de
servigos ecossistémicos em Sorocaba, SP.

Questionario social

Ensino Médio Graduagao
Variaveis Primeiro ano Terceiro ano Primeiro ano Ultimo ano
Nu
Idade Numer Numer mer Numer
(anos) 0 % 0 % 0 % 0 %
15 41 37,9 - - -
16 65 60,2 - - -
17 1 0,93 25 35,2 - -
18 1 0,93 43 60,6 4 19 -
19 - 2 2,8 6 28,6 -
20 - 1 1,4 5 23,8 -
21 - - 1 4,76 3 12
22 - - 1 4,76 7 28
23 - - 1 4,76 5 20
24 - - 2 952 1 4
25 - - - 2 8
26 - - - 2 8
27 - - - 4 16
28 - - - 1 4
29 - - - -
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30 - - - -
31 - - 1 4,76 -
Género
Feminino 53 49,1 34 47,9 12 57,1 16 64
Masculino 53 49,1 34 47,9 7 333 9 36
Nao quis
dizer 2 1,85 3 42 2 9,5 -
Areas de
interesse
Ciéncias
da
natureza 23 21,3 22 30,9 17 80,9 23 92
Matemati
ca 31 28,7 18 25,4 2 9,5 1 4
Linguage
ns 33 30,6 19 26,8 - -
Ciéncias
humanas 21 19,4 12 16,9 2 9,5 1 4
Numero
de
pessoas
na casa
2 13 12 7 9,9 2 9,5 3 12
3 23 21,3 22 30,9 6 28,6 17 68
4 46 42,6 32 45,1 4 19 3 12
5 14 12,9 3 42 4 19 1 4
6 8 7,4 5 7 - -
7 1 0,93 2 2,8 - -
8 1 0,93 - - -
9 2 1,9 - 1 4.8 1 4
Acima de
10 - - 4 19 -
Total 108 100 71 100 21 100 25 100

Fonte: https://sbenbio.org.br/

No questionario social (Tabela 2), nota-se que a maioria dos estudantes do ensino médio
do primeiro ano tem 16 anos (60,2%), enquanto os alunos do terceiro ano tem 18 anos (60,6%).
A maioria dos alunos do primeiro ano da graduagao tem 19 anos (28,6%) e do oitavo semestre
22 anos (28%).

Entre as classes de servigos ecossistémicos, constatou-se que houve maior percepgao
para provisdo (Figura 1), seguido de suporte e cultural. Os servigos de regulagdo foram os
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menos percebidos (IPSE= 50,4) em relagdo aos demais, principalmente entre os alunos do
ensino médio (Tabela 3). Isso indica a necessidade de se atuar em agdes de educacao ambiental
que fortalecam a percepcao de como o controle de clima, da agua, de pragas e doengas, entre

outros, estao relacionados as questdes ambientais do dia a dia.

Houve destaque no IPSE dos quatro tipos de servigo no ultimo semestre de graduagao,

mostrando a diferenca de percepcao (Figura 1).

Tabela 3: Valores percentuais do Indice de Percepgio de Servigos Ecossistémicos (IPSE) por

grau de instrugdo em relag@o aos servicos ecossist€émicos de alunos de cursos de ensino médio

e superior em Sorocaba-SP.

Indice de percepcio de servigos ecossistémicos

Ensino Médio Graduagido
. .. Primeiro Terceiro Primeiro Oitavo
Servigos ecossistémicos
ano ano ano semestre

Provisdo, regulacdo, suporte e cultural 45,5 45,7 54,2 72,5
Provisao 86,8 86,7 94,3 97,3
Regulacao 41,8 41 58,9 60
Suporte 70,4 69,1 78,2 84,7
Cultural 54,9 58,4 68,8 79

Figura 1: Representacdo dos indices de percepgao dos servigos ecossistémicos conforme o

grau de instrugao.

Proviséo,

regulacéo,

suporte e
cultural

Cultural

Suporte Regulagdo

Provisdo

——indice de percepcao de
servicos ecossistémicos
Ensino Médio Primeiro ano

——indice de percepcao de
servigos ecossistémicos
Ensino Médio Terceiro ano

indice de percepgao de
servigos ecossistémicos
Graduag&o Primeiro ano

——indice de percepcao de
servicos ecossistémicos
Graduagéo Qitavo
semestre

Fonte: https://sbenbio.org.br/
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A andlise estatistica dos dados pelo pos-teste de Dunn (p < 0,05) (Figura 2) mostrou
diferengas nas percepcdes dos servigos ecossistémicos de provisdo entre os grupos de
estudantes do ensino médio e da graduacdo. Houve diferengas entre as percepcoes dos
estudantes do ensino médio e da graduacao também no teste Kruskal-Wallis.

Nos servigos de regulagao pelo pds-teste de Dunn com p < 0,05 (Figura 2), os grupos
de ensino médio em relacdo aos grupos de graduacdo, tiveram diferencas de percepgdes
significativas. Pelo teste de Kruskal-Wallis, confirmou-se a diferenca de percep¢do de
estudantes do ensino médio e graduagao.

Nos servigos de suporte, os grupos SIEM (a), S3EM (a) e SI1G (b), SUG (b), tiveram
com o pos-teste de Dunn com p < 0,05 (Figura 2), tiveram diferencas significativas quando os
grupos do ensino médio, foram comparados com o do ensino superior, apresentando maior
percepcao do ensino superior.

Nos servigos culturais houve semelhangas apenas com os grupos do ensino médio,
C1EM (a), C3EM (a), pelo pos-teste de Dunn com p < 0,05 (Figura 2). O grupo CUG (c¢), foi o
que teve maior grau de percepc¢do, tendo diferengas significativas entre os grupos do ensino
médio e o grupo C1G (b). Foram confirmadas as diferencas e semelhancas pelo teste Kruskal-
Wallis (Figura 2).

Finalmente o grupo dos servigos ecossist€émicos (provisdao, regulagdo, suporte e
cultural), através do pos-teste de Dunn com p < 0,05 (Figura 2), os grupos T1EM (a) e T3EM
sao semelhantes na percepcao, enquanto os outros T1G (b) e TUG (¢) grupos tiveram diferengas
nas percepgoes com destaque para o ultimo ano de graduagdo. O teste Kruskall-Wallis (Figura
2), confirmou as diferengas de percepgao.
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Figura 2: Boxplot da mediana e quartis das pontuagdes entre os diferentes grupos de
estudantes de acordo com os servigos de provisdo, regulacdo, suporte € o grupo de todos os
servigos (provisao, regulagdo, suporte, cultural). Legenda: P indica provisao; R indica
regulacdo; S indica suporte, C indica cultural; T indica todos os servigcos; 1EM: primeiro ano
do ensino médio; 3EM: ultimo ano do ensino médio; 1G: primeiro ano graduagdo em ciéncias
bioldgicas; UG: tltimo ano de graduacdo em ciéncias biologicas; *as mesmas letras ndo
diferem pelo pds-teste de Dunn com p < 0,05.
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A porcentagem representada (Figura 3) foi calculada a partir do agrupamento por
servico ecossistémico, seguindo as questdes estruturadas do questiondrio. Apos essas questoes,
foi incluida uma pergunta aberta: “Como os servicos oferecidos pela natureza influenciam na
qualidade de vida das pessoas?” O servigo mais destacado em ambos os niveis de instrugdo foi
o de provisdo, com uma porcentagem maior, atingindo 48%, especialmente no oitavo semestre.

Nessa abordagem, tornou-se evidente a diferenca no nivel de percep¢do dos servigos,
uma vez que os estudantes do ensino médio apresentaram uma porcentagem muito maior da
falta de percep¢do em relacdo aos servigos. Além disso, observou-se uma diferenca na
percepcao de “todos os servigos”, com uma porcentagem consideravelmente superior entre os
alunos de graduacdo. O grupo de questdes que tiveram menores pontuacdes foi sobre o
agrupamento de “todos os servigos”, por serem indiretos a sociedade. A inclusdo de uma
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pergunta aberta sobre a influéncia dos servigos oferecidos pela natureza na qualidade de vida
das pessoas no final do questiondrio proporcionou resultados sobre as perspectivas dos
participantes. O servigo mais destacado em ambas as categorias de instrucao, também foi o de
provisao nessa questao, especialmente entre os estudantes no oitavo semestre, com algumas das
respostas “A producao de alimentos e o fornecimento de agua doce, combustiveis e recursos
medicinais”, “Recursos para medicamentos, satide e bem-estar”, “alimento, cultura, matéria-
prima e lazer”, “Podendo trazer “confortos” para a populagdo, e ajudando no meio ambiente ou
o prejudicando”, “Eles oferecem oxigénio e alimentos para a humanidade”, “Provisdo de
insumos e matérias-primas de uso material e consumo alimenticio”. Isso sugere que,
independentemente do nivel de instrugdo, a percep¢do dos beneficios diretos oferecidos pela
natureza ¢ destacada. Os alunos do ensino médio apresentaram uma porcentagem
consideravelmente maior de falta de percepcdo em relacdo aos servigos ecossistémicos,
indicando uma distdncia na compreensdo desses servigos nesse grupo, pelos motivos
semelhantes a questao acima, que foram desconsideradas respostas idénticas. Por outro lado, os
estudantes de graduagdo demonstraram uma percep¢ao mais abrangente e aprimorada de todos
0s servicos ecossistémicos, com uma porcentagem notavelmente superior, mostrando assim um
maior e melhor grau de conhecimento, conforme as respostas:* Na minha opinido a Natureza ¢
vida a Biodiversidade produz alimentos, fibras produtos de madeira, limpa a agua, controla
pragas na agricultura, poliniza e dispersas as plantas do mundo e providéncias recreacao,
observacgao de passaros, jardinagem, mergulhos e ecoturismo”, “Sao inimeros servi¢os que a
natureza pode oferecer, indo desde a regulacao climética, fornecimento de alimentos, agua e
renovagao de ar até conexao cultural, espiritual e de lazer”, “Alimento, madeira, dgua, regulacdo
de temperatura, fibras, pigmentos, plantas e fungos para atua¢des medicinais, ciclagem de
nutrientes, ar e beleza.”, “Regulacdo da temperatura, alimento, madeira, 4gua e saude mental”.

Figura 3: Grafico em porcentagem da percepgao dos servigos ecossistémicos de estudantes

conforme a influéncia dos servicos na qualidade de vida.

Primeiro Terceiro Primeiro Oitavo
Ano Ano Ano Semestre
Ensino Médio Graduagao

Os quatro tipos de servigos = Provisdao
Regulacdo Suporte

Cultural N3o houve percepgao
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Fonte: https://sbenbio.org.br/

4. Discussao

A utilizagdo da andlise exploratéria como forma de avaliagdes quantitativas e
qualitativas proporciona maior precisdo no uso dos dados, permitindo discussdes mais
aprofundadas na comprovagao das conclusdes alcangadas (Teles et al., 2016). Na educacao, a
abordagem pedagdgica adotada tem influéncia direta na percepcao dos estudantes sobre os
servigos ecossistémicos (SE) e a qualidade de vida associada a eles. Além disso, o uso de dados
obtidos por questiondrios pode ajudar a definir trajetérias pedagdgicas em sala de aula e avaliar
a percepgao dos servigos ecossistémicos.

No ensino médio, houve equilibrio nas porcentagens de percep¢do sobre os SE,
enquanto na graduacdo, a maioria dos estudantes optou por ciéncias da natureza, evidenciando
uma diferenga de percepcao conforme o grau de instrugdo. Isso pode ser atribuido a maior
exposi¢ao dos alunos do ensino médio a uma diversidade de disciplinas, o que favorece a
geracao de interesses mais heterogéneos.

O indice de percep¢ao dos servicos ecossistémicos (IPSE) (Tabela 3; Figura 1) revelou
diferentes valores de percep¢ao dos SE conforme o grau de instru¢do, com destaque no oitavo
semestre de graduacao, principalmente no agrupamento dos quatro servigos ecossistémicos com
maior diferenga de pontuacdo. J4 no ensino médio, ndo houve diferenga significativa nas
respostas entre o primeiro € o terceiro ano, no calculo desse indice, o que demonstra a influéncia
do grau de instrucao e da area de interesse, mais consolidada a medida que os estudantes
avangam no processo educacional.

A percepcao dos servigos de provisao (Tabela 4) predominou em todos os graus de
escolaridade, com destaque para o oitavo semestre de graduacgdo. Isso reflete o fato de serem
servicos mais diretamente observaveis no cotidiano. Ficou evidente o aumento da percepcao
das classes de servico com o IPSE, sugerindo uma heterogeneidade na percepcao dos servigos
ambientais conforme o nivel educacional.

Ha uma necessidade urgente de aprimorar a comunicagdo sobre questdes ambientais e
expandir o conhecimento sobre sustentabilidade e politicas publicas em universidades, ensino
médio e ensino fundamental. A divergéncia entre percepcao e agdes ambientais enfatiza a
necessidade de adotar abordagens integradas que mobilizem os participantes para efetuar
mudangas significativas, promovendo uma cultura mais inclusiva de sustentabilidade nas
universidades (Almeida; Scatena; Luz, 2017).

A educagdo ambiental no curriculo escolar ¢ tratada como tema transversal, ndo sendo
uma disciplina especifica no ensino médio das escolas publicas. Nesse contexto, devido a falta
de materiais didaticos apropriados, os professores recorrem a materiais de apoio disponiveis na
internet. Essa situacdo destaca a necessidade de estratégias pedagogicas eficazes, como a
aplicagdo da pedagogia critica na Educacdo Ambiental. Ao adotar essa abordagem, educadores
e alunos tém a oportunidade de refletir sobre os desafios socioambientais, a interagao entre seres
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humanos e o0 meio ambiente, € a importancia da critica na educagao (Pereira et al., 2023). Nesse
sentido, abordar os servigos ecossistémicos como parte dessas estratégias pedagodgicas pode
ampliar a compreensao dos estudantes sobre a relagdo entre ecossistemas, qualidade de vida e
sustentabilidade (Gurgel Matakas et al., 2024).

Ao analisar as classes de servicos ecossistémicos, observou-se maior percepcao dos
servigos de provisdao, seguidos pelos de suporte e culturais, por serem mais visiveis no
cotidiano. Por outro lado, os servigos de regulagdo foram os menos percebidos, especialmente
entre os alunos do ensino médio, devido a sua complexidade ecoldgica, falta de conhecimento
prévio e a falta de visibilidade direta. Esses resultados ressaltam a necessidade de implementar
acoes de educacdo ambiental que fortalecam a percep¢ao dos estudantes em relacao as questoes
ambientais cotidianas. Estudos mostram que os estudantes do ensino médio tém uma percepgao
limitada e superficial da biodiversidade e dos servigos ecossistémicos, conhecendo apenas o
basico e confundindo termos (Borges; Oliveira; Miiller, 2022). Esse cenario reflete a
continuidade da insuficiéncia das a¢des de conservacdo ambiental ¢ o baixo interesse da
populagdo no tema, uma situacdo dificil de mudar rapidamente, e que exige mudancas na
percepcao dos estudantes desde os primeiros anos do ensino médio. Esses dados reforcam a
necessidade de intensificar a educagdo ambiental para aumentar a compreensdo € o engajamento
dos jovens.

As andlises da percepcdo dos servigos ecossistémicos (SE) entre os alunos do oitavo
semestre de graduagdo indicam o engajamento dos professores universitdrios com o tema.
Comparativamente, os estudantes do ensino médio mostraram uma percepgao
significativamente menor dos SE em relag¢do aos alunos do ensino superior, devido a educagao
ambiental ainda incipiente e ao fato de o tema nao ser abordado de forma consistente nas escolas
publicas. Esse grupo tende a reconhecer principalmente os servicos mais visiveis, como os de
provisdo, e tem dificuldades em entender outros tipos de servicos devido a complexidade
ecologica e a falta de experiéncia prévia. Esses resultados ressaltam a necessidade de fortalecer
a educagdo ambiental desde as séries iniciais para aumentar a compreensao ¢ a valorizagao dos
processos ecoldgicos mais complexos, preparando os estudantes para um engajamento mais
profundo em fases posteriores de sua formagao académica.

A formulacao de perguntas abordou diretamente a relagdo individual com os servigos
oferecidos pela natureza, permitindo uma andlise aprofundada das percep¢des em diferentes
niveis de instrucdo. A diferenca na percepc¢ao entre estudantes do ensino médio e da graduacao
sugere que o nivel de instru¢do influencia a consciéncia e compreensdo dos servicos
ecossistémicos. Essa diferenca pode ser atribuida a maior exposicdo e ao conhecimento
adquirido ao longo da graduacdo. A diferenca acentuada na percepcao entre estudantes de
diferentes anos académicos, com uma notavel predominancia entre os estudantes de graduagdo
no oitavo semestre, destaca a influéncia do avango académico na compreensdo mais
aprofundada dos servicos ecossist€émicos. Ha diferencas de percepcao dos servigos
ecossistémicos por grau de instru¢cdo, como demonstrado em estudos sobre séries do ensino

fundamental (Torkar; KraSovec, 2019).
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Pessoas com nivel superior de educagdo tendem a ter uma compreensdo mais
aprofundada dos conceitos relacionados aos servigos ecossistémicos, bem como da sua relagao
entre os sistemas naturais e as atividades humanas, o que pode resultar em uma percepcao mais
refinada da importancia desses servigos para o bem-estar humano e para a saiude dos
ecossistemas em geral (Graga et al., 2018). Por outro lado, individuos com nivel educacional
mais baixo podem ter uma compreensao mais limitada dos servigos ecossistémicos ¢ podem
ndo perceber completamente sua relacdo com suas proprias vidas e meios de subsisténcia,
podendo desvalorizar esses servicos (Graga et al., 2018). A inclusdo da pergunta aberta sobre
“como os servicos oferecidos pela natureza influenciam na qualidade de vida das pessoas?”
proporcionou uma visdo mais qualitativa. A alta porcentagem relacionada ao servigo de
provisdo sugere que as necessidades basicas sdo percebidas como influenciadoras fundamentais
na qualidade de vida.

Os resultados apontam para a necessidade de estratégias educacionais especificas que
abordem a conscientizacdo e compreensdo dos servigos ecossistémicos, principalmente entre
estudantes do ensino médio. Segundo Silva et al. (2020), a maioria dos problemas ambientais
ndo pode ser resolvida apenas na escola, mas dentro desse contexto, questdes podem ser
abordadas e discutidas, proporcionando um espacgo para estimular a sensibilidade necessaria a
promog¢ao de mudangas comportamentais na sociedade. A instituicdo escolar oferece um
ambiente essencial para a analise e debate de questdes ambientais e sociais, promovendo a
sensibilizagdo fundamental para impulsionar alteragdes comportamentais na sociedade
(Zakrzevski; Vargas; Decian, 2020). Dessa maneira, as institui¢des escolares desempenham um
papel crucial na preparacao dos futuros cidadaos, capacitando-os ndo apenas para reconhecer,
mas também para enfrentar os desafios globais com responsabilidade, empenho e um profundo
compromisso com a sustentabilidade e a justica social, ao integrar principios de educagdo
ambiental e social em seus curriculos e praticas pedagogicas. As escolas ndao apenas fornecem
conhecimento tedrico, mas também promovem experiéncias praticas e reflexivas que capacitam
os alunos a agirem como agentes de mudanca em suas comunidades ¢ no mundo, onde as
institui¢des de ensino t€ém uma relevancia significativa ao instruir os alunos para que se tornem
participativos e conscientes em relacdo ao meio ambiente (Torkar; Krasovec, 2019).

O servi¢o de regulacdo, por ter o menor indice de percepcao em todos os graus de
escolaridade e nas questdes propostas pelo questiondrio, pode ter uma relacdo direta com a
exposi¢do inadequada ao tema desde os anos iniciais na escola, além de o servico ndo ser
amplamente contextualizado na vivéncia didria dos estudantes. Diante disso, entende-se que
ndo foram realizadas atividades escolares adequadas sobre esse conceito especifico, o que pode
ter resultado em uma construgao de conhecimento limitada ou at¢ mesmo no desconhecimento
sobre o papel e a importancia da regulacdo em diversos contextos sociais € economicos
(Henrique Ferreira; Prestes Da Silveira; Lorenzetti, 2023). Por isso, a formagado continuada do
corpo docente torna-se essencial (Pereira et al., 2023). Outro motivo para a falta de
compreensdo sobre o tema ¢ a falta de énfase dada ao assunto: se ele ndo ¢ abordado desde o
inicio da vida escolar ou de forma mais abrangente, o desenvolvimento do conhecimento sobre
o tema se torna inadequado. A auséncia de uma instrucdo sistematica sobre o tema pode resultar

(0 OOE)

Y MG MO

341



*¢*SBENBIo

DOI: 10.46667/renbio.v17i1.1706

na falta de preparo dos individuos para reconhecer sua importancia e compreender como ele
influencia seu cotidiano. Para melhorar essa percep¢do, ¢ essencial incorporar o tema nos
curriculos escolares, promover uma compreensao mais profunda de seu papel e importancia, e
garantir que os educadores estejam adequadamente informados e preparados para aborda-lo em
sala de aula. Para potencializar o impacto do ensino de ciéncias, ¢ fundamental estimular a
consciéncia critica dos jovens, incentivando-os a aplicar os principios cientificos em suas
escolhas didrias, além de reavaliar o papel da educacdo cientifica na conscientizagdo ambiental
dos alunos e na promocdo de mudangas comportamentais diante dos desafios ambientais
contemporaneos (Silva et al., 2020). Explorar as emogdes dos estudantes ¢ interessante para
inspira-los a adotar acdes transformadoras. Embora a contextualizacdo e a abordagem de
questdes cotidianas no ensino aproximem o contetido da realidade dos jovens, ¢ fundamental
reconhecer que a conscientizagdo sobre os desafios ambientais deve ultrapassar o ambiente
escolar (Colagrande et al., 2021; Silva et al., 2020)."

A inclusdo de topicos relacionados a biodiversidade e aos servigos ecossistémicos desde
as séries iniciais pode contribuir para uma percepcdo mais ampla da realidade na qual os
estudantes estdo inseridos (Silva, 2012). Identificou-se uma oportunidade de promover a
conscientizacao sobre os servigos ecossistémicos e a qualidade de vida, independentemente do
nivel educacional. E importante destacar como as escolhas individuais impactam os
ecossistemas e, consequentemente, as questdes sociais de uma comunidade, € como isso pode
ser uma estratégia eficaz na busca pela melhoria da qualidade de vida, de forma sustentavel,
saudavel e serena (Bourscheid, 2014).

A abordagem pedagogica deve considerar a complexidade dos servigos ecossistémicos
(SE) para a andlise critica, conforme sugerido por Bardin (2016), a fim de melhorar a
compreensdo e a conscientizagdo dos alunos sobre a importdncia desses servigos para a
sustentabilidade.
Outro aspecto a ser destacado ¢ a possibilidade de estender essa pesquisa a um nimero maior
de estudantes, o que permitira a eventual corroborag¢ao dos dados obtidos nesta pesquisa em um
universo numérico mais amplo, a ponto de gerar uma estatistica global mais significativa. Essa
ampliacdo permite uma associacdo entre duas abordagens de pesquisa: a quantitativa e a
qualitativa. Isso engendra um esfor¢o minucioso para o desvelamento de informagdes e para a

ampliacdo do conhecimento existente, cuja trajetdria nesta busca pode seguir curvas distintas
(Godoy, 1995).

A unido dos principios de sustentabilidade e educagcdo ambiental na capacitacdo de
professores € um caminho para prepara-los para enfrentar os desafios ambientais, com foco na
mentalidade ecologica das geracdes futuras. Para superar as dificuldades, como obstaculos nos
curriculos e na estrutura institucional, ¢ necessario o respaldo de politicas publicas e a
distribuicao adequada de recursos. Além disso, a revisdo dos curriculos e a realizagdo de
pesquisas de longo prazo podem ampliar o alcance e a eficicia dessa integracao.
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5. Consideracdes finais

As diferencas significativas observadas na percepcao dos servigos ecossistémicos entre
os alunos do ultimo ano do ensino superior (8° semestre) em comparagdao com os alunos do 3°
ano do ensino médio, destaca a fun¢dao do avango académico no aumento da compreensao e
percepgao dos servigos ecossistémicos entre os estudantes.

A implementacdo de estratégias educacionais especificas melhora a conscientizagio e
compreensdo dos servigos ecossistémicos, sobretudo entre os estudantes do ensino médio diante
do curriculo. A inclusdo precoce de topicos no ensino basico, relacionados a biodiversidade e
servigos ecossist€émicos pode ser uma abordagem eficaz para ampliar a percep¢do dos
estudantes sobre essas questoes e desenvolver uma cultura de sustentabilidade.

Por outro lado, estudantes do ensino médio demonstraram uma percepcao limitada e
alguns servicos ecossistémicos especificos pela falta de intervengdes educacionais mais
especificas adaptadas as necessidades e niveis de compreensdo dessa faixa etdria, o que
contribuiu para essa diferenca. Entretanto, o desinteresse pelo aprendizado ambiental por parte
dos alunos do ensino médio ressalta a importancia de estratégias educacionais envolventes e
contextualizadas para despertar a curiosidade e a conscientizagdo deles.

Em sintese, as descobertas deste estudo destacam a importancia da educagao ambiental
como uma ferramenta essencial para capacitar os individuos a compreenderem e valorizarem
os servicos ecossistémicos. O estudo feito evidencia a necessidade de abordagens ambientais
mais especificas para promover intervengdes educacionais ¢ despertar o interesse € a
compreensdo mais profunda sobre a importancia dos servigos ecossistémicos.
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