*¢*SBENBIo

DOI: 10.46667/renbio.v18i1.1715

EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO: ANALISE DAS QUESTOES
DE BIOLOGIA SOB A OTICA DO LETRAMENTO CIENTIFICO

BRAZILIAN NATIONAL HIGH SCHOOL EXAM: ANALYSIS OF BIOLOGY
QUESTIONS FROM THE PERSPECTIVE OF SCIENTIFIC LITERACY

EXAMEN NACIONAL DE ENSENANZA MEDIA: ANALISIS DE PREGUNTAS DE
BIOLOGIA DESDE LA PERSPECTIVA DE LA ALFABETIZACION CIENTIiFICA

Larissa Guedes Mello !, Lucia Helena Pralon de Souza *

Resumo

O Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM, instituido em 1998, ¢ uma avalia¢do em larga escala que se tornou
meio de acesso ao Ensino Superior, exercendo forte influéncia sobre o sistema de ensino brasileiro e sobre a pratica
docente. Para conferir suporte aos docentes e avaliar o possivel distanciamento desta avaliagdo em relacdo as
questdes sociais, a pesquisa objetivou investigar a presenga de aspectos do Letramento Cientifico — LC em questdes
de Biologia do ENEM de 2019, mediante a técnica de Analise de Conteudo de Laurence Bardin. Os resultados
apontaram que a maioria das questdes estavam relacionadas a dimensdo individual ou a dimensdo social na
perspectiva funcionalista de LC. A interdisciplinaridade esteve pouco representada.
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Abstract

The National High School Exam — ENEM, instituted in 1998, is a large-scale assessment that has become a way
of access to Higher Education, exerting a strong influence on the Brazilian education system and on teaching
practice. To provide support to teachers and to evaluate the possible distancing of this assessment in relation to
social issues, the research aimed to investigate the presence of aspects of Scientific Literacy in Biology questions
of the ENEM 2019, through the Content Analysis, proposed by Laurence Bardin. The results showed that the
questions have a greater relationship with the individual dimension, and social dimension in the functionalist
perspective of Scientific Literacy. Interdisciplinarity was little represented.

Keywords: ENEM; Scientific Literacy; Questions; Evaluation; Biology Teaching.

Resumen

El Examen Nacional de Ensefianza Media — ENEM, establecido en 1998, es una evaluacion a gran escala que se
ha convertido en un medio de acceso a la Educacion Superior, ejerciendo una fuerte influencia sobre el sistema
educativo brasilefio y sobre la practica docente. Para brindar apoyo a los docentes y evaluar el posible
distanciamiento de esta evaluacion con respecto a las cuestiones sociales, la investigacion tuvo como objetivo
investigar la presencia de aspectos del Alfabetismo Cientifico en las preguntas de Biologia del ENEM 2019,
mediante la técnica de Analisis de Contenido de Laurence Bardin. Los resultados sefialaron que la mayoria de las
preguntas estaban relacionadas con la dimension individual o la dimension social desde la perspectiva funcionalista
del Alfabetismo Cientifico. La interdisciplinariedad estuvo poco representada.

Palabras clave: ENEM; Alfabetizacion Cientifica; Preguntas; Evaluacion; Ensefianza de Biologia.
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1. Introducao

O delineamento e a explanacdo de dimensoes, fatores e indicadores de qualidade da
educagdo vém ganhando importancia no meio académico, social e governamental. Contudo,
proporcionar tal qualidade ainda se constitui como um complexo desafio, especialmente no
caso brasileiro, em que, apesar de avangos quanto ao acesso e cobertura no ensino fundamental,
o caminho em direcdo a qualidade da educacdo requer aperfeicoamento no que se refere a uma
aprendizagem efetiva e significativa (Dourado; Oliveira, 2009).

E importante ressaltar as inimeras defini¢es pertencentes a qualidade da educagio, o
que a fundamenta em uma perspectiva poliss€mica, na qual as dimensdes intra e extraescolares
coparticipam para seu €xito. Somado a isto, compreende-se que a realizacdo do que se pretende
enquanto qualidade da educagdo depende dos espagos, sujeitos e processos formativos,
envolvendo também o percurso historico-cultural e o projeto de nacao, que pode ou nao garantir
a Educagdo como direito social, na medida em que estabelece normas, diretrizes e bases que a
regulamentam (Dourado; Oliveira, 2009).

Sob o pressuposto de nortear a definicao de agdes direcionadas a otimizar a qualidade
da educacdo, comegaram a ser desenvolvidos no Brasil, desde o final dos anos 80, alguns
sistemas de avaliacdo em larga escala, para serem aplicados a diferentes niveis de ensino
(Brasil, 2018b; IBGE, 2022). O Sistema Nacional de Avaliagdo da Educagdo Basica (SAEB),
adotado para estudantes do 5° e 9° anos do Ensino Fundamental e 3° ano do Ensino Médio, ¢
desenvolvido com o objetivo principal de “avaliar os sistemas de ensino e oferecer subsidios
para o aprimoramento das politicas educacionais” (Castro, 2009, p. 279). No entanto, Silva
(2008, p. 205) questiona: “medir a proficiéncia ou rendimento escolar dos alunos ¢ a mesma
coisa que medir qualidade de ensino ou da educagdo?”’. O autor ndo se opde ao fato da
escolarizagdo gerar resultados, entretanto afirma que estes podem ndo ser contemplados
integralmente por exames padronizados. Focar na verificagdo de certos resultados, como o
desempenho cognitivo, por exemplo, pode acarretar dificuldades em avaliar o quanto a escola
propicia o desenvolvimento e o exercicio da cidadania.

Dentre outras avaliagcdes em larga escala, destaca-se também o Exame Nacional do
Ensino Médio, doravante ENEM, criado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP)3, em 1998. Esse exame consiste em um instrumento de
avaliacdo do perfil de saida dos egressos do Ensino Médio e apresenta como objetivo
possibilitar uma avaliagdo do desempenho dos estudantes ao término da Educacdao Basica,
partindo de uma estrutura de competéncias relacionada aos contetidos disciplinares esperados
para essa etapa de escolaridade (Castro; Tiezzi, 2004; INEP, 2002).

3 O Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), Autarquia Federal desde
1997, apresenta, dentre outras finalidades: “desenvolver e implementar, na 4rea educacional, sistemas de
informag¢do e documentacdo que abranjam estatisticas, avaliacdes educacionais, praticas pedagdgicas e de gestao
das politicas educacionais” (Brasil, 1997, p. 1).
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O Documento Basico (INEP, 2002), que descreve o Exame Nacional do Ensino Médio
— objetivos, caracteristicas do exame, andlise de desempenho, dentre outros topicos — define
que:

Competéncias sdo as modalidades estruturais da inteligéncia, ou melhor, agdes
e operagdes que utilizamos para estabelecer relagdes com e entre objetos,
situagdes, fendomenos e pessoas que desejamos conhecer. As habilidades
decorrem das competéncias adquiridas e referem-se ao plano imediato do
“saber fazer”. Por meio das a¢des e operagoes, as habilidades aperfeicoam-se
e articulam-se, possibilitando nova reorganizagdo das competéncias (INEP,
2002, p. 11).

Dominar linguagens, compreender fenomenos, enfrentar situagdes-problema, construir
argumentacoes e elaborar propostas (INEP, 2002) sdo as cinco competéncias descritas, que
englobam um conjunto de vinte e uma habilidades que se alternam e podem se repetir. Algumas
dessas habilidades estdo relacionadas aos contetidos da disciplina Biologia, no que tange a
experimentos ou fendomenos de natureza cientifica, graficos e informacgdes estatisticas de
variaveis bioldgicas, linguagem cientifica e situagdo-problema, implicagdes ambientais da
utilizacdo dos recursos naturais, ciclo da d4gua e sua importancia, escalas de tempo na descri¢ao
de transformacgdes na biosfera, diversidade e manutencao da vida e da saude, poluentes e efeitos
no ecossistema, entre outros, o que demonstra uma atengdo aos conceitos cientificos e a
utilizacao destes na interpretacao de informacdes, andlise de graficos e resolucdo de situagdes-
problema.

Conforme expresso no documento Fundamentagdo Tedrico-metodologica:

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) também propde manter-se
ligado ao repertorio dos jovens do Ensino Médio, convergindo para uma
mesma perspectiva de mudanga. E por isso que o ENEM procura avaliar os
alunos concluintes do Ensino Médio no sentido da formaciao do cidadao
critico e ativo, convidando o jovem a assumir a atitude de questionamento,
davida e curiosidade, para encontrar respostas as questdes nucleadoras que
envolvem a vida social e o patriménio cultural que nos foi legado. Para tal,
utiliza-se de trés eixos organizadores na elaboracdo dos itens da prova: a
contextualizacdo, a situacdo-problema e a interdisciplinaridade (INEP, 2005,
p. 67, grifo nosso).

A apresentacdo de questdes que envolvem a vida social e o patrimonio cultural, por
meio da contextualizacdo, e a relacdo entre o elemento cultural com as formas explicitas de
manifestagdo do conhecimento parecem demonstrar um direcionamento do ENEM ao
Letramento Cientifico - LC, aproximando inclusive os conceitos de contextuagdo e
contextualizacao:

Analogamente, no sentido em que aqui se utiliza, contextuar ¢ uma estratégia
fundamental para a construgdo de significagdes. A medida que incorpora
relagdes tacitamente percebidas, a contextuacdo enriquece os canais de
comunicagdo entre a bagagem cultural, quase sempre essencialmente tacita, e
as formas explicitas ou explicitaveis de manifestacdo do conhecimento (INEP,
2005, p.53).
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Neste contexto, trazemos a afirmagdo de Santos (2007, p. 487) sobre considerar o
Letramento Cientifico para além de uma discussdo semantica com o termo alfabetizagao, o que
“evoca processos escolares que busquem formas de contextualizacdo do conhecimento
cientifico em que os alunos o incorporem como um bem cultural que seja mobilizado em sua
pratica social”. Para o autor, o Letramento Cientifico vai desde “o entendimento de principios
basicos de fenomenos do cotidiano até a capacidade de tomada de decisdo em questoes relativas
a ciéncia e tecnologia, sejam decisdes pessoais ou de interesse publico” (Santos, 2007, p. 480).
O conceito de LC também ¢ expresso pelo INEP como:

O interesse em engajar-se em questoes cientificas, como cidadao critico capaz
de compreender e tomar decisdes sobre o mundo natural e as mudancas nele
ocorridas [...] refere-se tanto a compreensao de conceitos cientificos como a
capacidade de aplicar esses conceitos e pensar sob uma perspectiva cientifica
(INEP, 2010, p. 1).

Conforme o aprofundamento e a natureza dos topicos abordados, o campo da Educacao
em Ciéncias, ao incluir o conceito de Letramento Cientifico, também se apropria das suas
dimensdes e perspectivas (Vilanova, 2012). Para esta autora, a dimensdo individual e a
dimensdo social, assim categorizadas por Soares (2009), coexistem na maioria das praticas de
ensino de ciéncias, tendo em vista que uma pode completar a outra.

A dimensao individual diz respeito aos processos de leitura e escrita, se aproximando
ao que identificamos como alfabetizacdo (Soares, 2009; Abreu-Silva, 2021). No ensino de
Ciéncias e Biologia, a Alfabetizacdo Cientifica implica, entre outras caracteristicas, na
utilizacao da linguagem cientifica, que para Oliveira ef al. (2009) confere poder discursivo ao
conhecimento cientifico, possibilitando o desenvolvimento da Ciéncia, uma vez que
proporciona meios de pesquisa, argumentacao e divulgacao cientifica. A dimensao social, por
sua vez, abarca ainda diferentes perspectivas (funcionalista e emancipatoria). Na perspectiva
funcionalista, além da preparacdo para o mundo do trabalho, destaca-se a educacao em Ciéncias
voltada para a resolucdo de problemas, incluindo temas de ordem tecnologica, ambiental, da
saude etc. (Vilanova, 2012; Fourez, 2003 apud Vilanova, 2012). Em uma perspectiva
emancipatdria, aspira-se uma compreensao mais ampla sobre a Ciéncia, possibilitando o
alcance de suas implicacdes sociais, seja mediante o ensino da historia e da sociologia da
Ciéncia ou mesmo através da inclusao, nos curriculos, de tematicas relativas a nog¢des sobre
como se faz Ciéncia e o papel do empreendimento cientifico para a sociedade (Vilanova, 2012).

No que se refere ao letramento, Pereira e Oliveira (2019) afirmam que ¢ notorio uma
sensibilizacdo por parte dos documentos oficiais, por exemplo os Parametros Curriculares
Nacionais, para apoiar a reflexao sobre as praticas pedagdgicas. Considerando a influéncia do
ENEM sobre os sistemas de ensino e a pratica docente, os autores compreendem que, se
desenvolvido em consondncia com os documentos oficiais, o exame pode incentivar o
direcionamento do ensino a manutengdo das praticas sociais. Em face de tamanha énfase e
influéncia, faz-se necessario uma mobilizagao dos docentes atuantes no Ensino Médio, visando
desenvolver habilidades fundamentais nos estudantes, que os capacitem para a trajetoria
académica e para a vida em sociedade (Malusé; Ordones; Ribeiro, 2014).

(2 OOC

MG HD

243



*¢*SBENBIo

DOI: 10.46667/renbio.v18i1.1715

Por outro lado, as pesquisas revelam que o ENEM, enquanto avalia¢do, ndo condiz
integralmente com as propostas dos documentos oficiais. A pesquisa de Cunha (2021) aponta
que a nogao de cidadania ¢ secundaria na prova de ciéncias da natureza do ENEM e ha um
numero reduzido de questdes que necessitam de conhecimento pratico e civico em Ciéncias,
categorias do Letramento Cientifico propostas por Shen (1975), que evidenciam a aplicacao do
saber cientifico e politicas publicas, respectivamente, visando uma sociedade melhor e mais
democréatica. Corroborando estes achados, o estudo de Miranda et al. (2011), que analisa a
prova do ENEM 2009, comprovou a utilizagdo do enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) como estratégia para a ilustracdo de conceitos e habilidades avaliadas, em prejuizo da
aplicacdo deste enfoque educativo como perspectiva para a interpretacao da ciéncia.

Ademais, Andrade (2012) afirma que o ENEM compreende um exame classificatorio,
especialmente ap6s 2009, quando foi reformulado, no qual a metodologia passa a ser proposta
a partir da Teoria de Resposta ao Item - TRI. De acordo com o Guia do Participante (Brasil,
2021), a TRI € um conjunto de modelos matematicos, na qual a média obtida em cada uma das
quatro areas ndo depende somente do niimero de questdes respondidas corretamente, mas
também da particularidade de cada questdo. A Portaria INEP n° 109, de 27 de maio de 2009
(Brasil, 2009a), com redacgao dada ao caput e ao paragrafo pela Portaria INEP n°® 244, de 22 de
outubro de 2009 (Brasil, 2009b), estabelece o novo formato:

Art. 13. O exame constituir-se-4 em uma proposta para redacao e 4 (quatro)
provas, contendo 45 (quarenta e cinco) questdes objetivas de multipla escolha,
versando sobre as varias areas de conhecimento em que se organizam as
atividades pedagogicas da Educacdo Basica no Brasil, e intituladas como:
Prova I - Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias e redagdo; Prova II -
Matematica e suas Tecnologias; Prova III - Ciéncias humanas e suas
tecnologias; Prova IV - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias [...] § 1° As
4 (quatro) provas sdo organizadas em 2 (dois) cadernos de questdes, cada um
com 90 (noventa) questdes e capas com 4 (quatro) cores diferentes (Brasil,
2009a, p. 3; Brasil, 2009b, p.18).
Complementando o Documento Basico (INEP, 2002) e a Fundamentagdo Teorico-
metodoldgica (INEP, 2005), é publicada a Matriz de Referéncia (INEP, 2009), que determinou
os conteudos, competéncias e habilidades a serem cobradas nas questdoes de prova do ENEM,

em cada area de conhecimento.

Apesar do suposto direcionamento do ENEM a formacdo de cidaddos, bem como a
formulacdo dessa e de outras avaliagdes em larga escala propondo-se gerar resultados que
fundamentassem politicas publicas direcionadas a melhoria da qualidade da Educacdo, o que
tem se observado ¢ uma crescente desigualdade entre estudantes de escolas publicas e
particulares. Em pesquisa aos microdados do ENEM 2017, Feijo6 e Franga (2021) encontraram
resultados que demonstram discrepancias na performance entre estudantes das redes privada e
publica, chegando a detectar uma diferenga de 174,44 pontos na redagdo ao compara-las. Os
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autores mencionaram ainda outras variaveis que influenciam neste desempenho, como o
background familiar* e as caracteristicas dos docentes e da escola.

Esse dado representa um resultado alarmante no que tange ao dualismo entre educar
para a sociedade ou preparar os estudantes para o ingresso no nivel superior em um sistema de
treinamento de resolugdo de questdes e memorizacdo dos contetdos. Ambas as vertentes,
desvinculadas, ndo atingem ao objetivo da Educagdo Basica na formagado do cidaddo, que deve
preterir as visoes reducionistas e trabalhar, de forma indissocidvel, as dimensdes afetiva e
intelectual (cognitiva) para a formacao integral do estudante (Brasil, 2018a).

Adicionalmente, Ribeiro e Gentil (2021) argumentam a respeito da possibilidade do
professor contribuir para que os estudantes desenvolvam conhecimentos relevantes para os
diferentes contextos com os quais se defrontem e, simultaneamente, cumprir a matriz de
referéncia do ENEM, por meio de um trabalho com questdes contextualizadas, que potencialize
habilidades de investigacao, analise e compreensao.

Diante desta perspectiva, surgiu o seguinte questionamento: as questoes do ENEM estao
abordando os contetidos de Biologia na perspectiva do Letramento Cientifico? Para responder
a questdo, o estudo apresentou como objetivo geral investigar a presenca de aspectos do
Letramento Cientifico em questdes de Biologia do ENEM de 2019. A fim de viabilizar essa
pesquisa foram estabelecidos os seguintes objetivos especificos: realizar um levantamento das
questdes de Biologia presentes nas provas de Ciéncias da Natureza da edigdao de 2019 do
ENEM; e identificar nas questdes a existéncia de aspectos que evidenciem dimensdes do
Letramento Cientifico.

Com a eminente necessidade de praticas pedagogicas que favorecam o Letramento
Cientifico, este estudo € relevante para orientar o trabalho de professores de Biologia no ambito
do ensino atrelado ao desenvolvimento do pensamento critico. Corroborando com esta
afirmativa, Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007) acrescentam que o ensino ndo deve ser
compreendido enquanto um método de transmissdo de conhecimentos, por intermédio de
“macetes” e memorizagdo. Por outro lado, o docente, através da reflexdo e contextualizagao,
deve utilizar o ensino como instrumento de transformag¢ao da sociedade.

Nao menos importante para a qualidade da educagdo, a analise das questdes de Biologia
do ENEM na perspectiva do Letramento Cientifico, pode contribuir academicamente para a
area, demonstrando que este modelo de avaliacao, descaracterizado com o tempo, pode estar
mais comprometido com interesses mercadologicos, em detrimento do desenvolvimento de
conhecimentos importantes para a vida e a sociedade.

4 De acordo com Souza, Oliveira e Annegues (2018, p. 134), “background familiar consiste em um conjunto de
caracteristicas do ambiente familiar no qual os individuos se desenvolvem (educag@o e ocupagdo dos pais, renda
familiar etc.)”.
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2. Procedimentos Metodologicos

Este artigo apresenta parte dos resultados de uma pesquisa de Mestrado (Mello, 2022),
que seguiu um enfoque qualitativo. O estudo foi desenvolvido utilizando-se a pesquisa
documental, caracterizada por Kripka, Scheller e Bonotto (2015) enquanto um procedimento
que envolve a investigagdo de diferentes tipos de documentos em prol de proporcionar
conhecimentos e obter a percepcdo de contextos variados. Segundo Rampazzo (2005), o
documento ¢ uma fonte abundante e estavel de dados e demanda baixo custo para a realizagao
de estudos, caracteristicas que representam vantagens deste tipo de pesquisa.

Realizou-se, no portal do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira— INEP, a coleta documental da Avaliacdo do Exame Nacional do Ensino Médio 2019,
a partir da qual as questdes da prova de Ciéncias da Natureza foram categorizadas, considerando
as disciplinas de referéncia dos contetidos abordados (Quadro 1), com o intuito de identificar
aquelas com conteudo de Biologia, de acordo com nossos objetivos de pesquisa.

Quadro 1: Categorizacdo das questdes da avaliagdo do ENEM 2019 por disciplina.

ENEM 2019 — CIENCIAS DA NATUREZA - CADERNO AMARELO
DISCIPLINA MBSO
. 96, 102, 105, 106, 110, 112, 118, 121, 126, 128, 130, 134
Biologia
;. 91, 95,97, 100, 103, 107, 109, 113, 117, 120, 122, 124, 129, 132, 135
Fisica
L 93,94, 98, 101, 108, 114, 116, 119, 123, 127, 131, 133
Quimica
. 92,99, 104, 111, 115, 125
Interdisciplinar

Fonte: Elaborado pela autora.

Foram selecionadas para a andlise as questdes de Biologia da prova de Ciéncias da
Natureza do ENEM 2019, contidas no Caderno Amarelo, bem como questdes interdisciplinares
que apresentavam objetos de conhecimento da Biologia. Com base no documento
Fundamentacdo Tedrico-metodologica do ENEM (INEP, 2005, p.64), que argumenta que a
interdisciplinaridade também ¢é construida “ndo pela fusdo das disciplinas, mas pela realidade
das questdes e das situagdes tratadas, por sua contextualiza¢do”, optamos por classificar as
questdes que abordam mais de uma disciplina enquanto interdisciplinares e realizar, em
seguida, uma analise a respeito da contextualizacdo das questdes, reconhecendo a polissemia
do conceito de interdisciplinaridade.

O recorte de pesquisa foi definido visando possibilitar a verificacdo do perfil da
avaliagdo do ENEM, dentro dos aspectos observados, apds 10 anos da reformulacdo deste
exame, que ocorreu em 2009. Dessa forma, realizou-se a andlise das questdes de Biologia do
ENEM 2019.
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A partir da categorizacdo e selecao das questdes, o material foi analisado mediante a
técnica da andlise de conteudo, proposta por Bardin (2011), obedecendo as seguintes etapas:

a) Pré- andlise: o documento foi selecionado e organizado, compondo o corpus da
pesquisa, e sobre ele foram formuladas hipodteses e definidos indicadores que
norteassem a interpretagdo final, observadas as regras de exaustividade,
representatividade, homogeneidade, pertinéncia e exclusividade;

b)Exploragdo do material: envolve a andlise propriamente dita, na qual foram
aplicados os procedimentos de forma sistematica, com a finalidade de atingir os
objetivos. Neste estudo, a etapa da exploragao do material envolveu uma andlise
qualitativa das questdes do ENEM 2019, selecionadas no recorte de pesquisa,
visando categoriza-las em topicos pertinentes as dimensdes do Letramento
Cientifico segundo Vilanova (2012). Tais dimensdes — ‘Individual’, ‘Social
funcionalista’ e ‘Social emancipatoria’ — foram identificadas mediante a observagao
das seguintes caracteristicas:

- Individual: caso a questdo se apresentasse restrita aos conceitos € vocabularios
cientificos, abstendo-se de observar aspectos correlatos as implica¢des sociais,
como a prote¢do a satide e/ou a0 meio ambiente, ou a histdria, sociologia e natureza
do conhecimento cientifico,

- Social funcionalista: categoria na qual foram classificadas as questdes que
incluiram conhecimentos importantes para o mundo do trabalho ou para a resolugao
de problemas, sejam estes relacionados ao ambiente, polui¢do e/ou satde,

- Social emancipatdria: para as questdes que abarcaram a histdria, a sociologia e a
natureza das disciplinas cientificas, o papel do empreendimento cientifico na
sociedade contemporanea e a compreensao de como se faz ciéncia — considerou-se
também as questdes que abordavam pesquisas cientificas —, com foco nas
implicagdes sociais;

¢) Tratamento dos resultados: desenvolveu-se por meio de um panorama, que
compilou os dados obtidos, a partir da analise qualitativa, em graficos que, além de
possibilitar a visualizagdo do quantitativo de questdes por disciplina abordada na
prova de Ciéncias da Natureza do ENEM 2019, demonstravam o percentual de
questdes em cada categoria de Letramento Cientifico. Também foi sistematizada
uma tabela, de maneira a explorar o que foi observado a respeito da
interdisciplinaridade, caracterizando o perfil de contextualizagdo das questdes. Os
resultados brutos provenientes da exploragao do material foram tratados com o
intuito de fazerem-se significativos e validos, como preconiza Bardin (2011).

Em sintese, realizou-se uma analise qualitativa-quantitativa. De forma observacional e
descritiva, como recomendam Guilherme e Cheron (2021), foi desenvolvida a andlise
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qualitativa de cada questdo da prova. Em seguida, os dados obtidos na pesquisa foram
organizados em tabelas e graficos para a realizagdo da andlise quantitativa (Kauark; Manhaes;
Medeiros, 2010), o que permitiu observagdes a respeito dos conteidos abordados nas questoes,
assim como a possibilidade de correlagdo destas abordagens com as dimensdes do Letramento
Cientifico. Estes procedimentos viabilizaram a discussdo sobre a possivel relagdo entre as
questdes selecionadas do ENEM 2019 com a concepcao do ensino de Biologia presente nos
documentos oficiais e voltada a “formacdo de sujeitos sociais, que compreendam os contextos
existentes em seu meio” e sejam letrados cientificamente (Rosa; Lorenzetti; Lambach, 2019, p.
2).

3. Resultados

Conforme critério definido, foram selecionadas para a andlise qualitativa as questdes de
Biologia, bem como as questdes interdisciplinares que envolvessem objetos de conhecimento
da Biologia, perfazendo um total de 18 questdes da prova de Ciéncias da Natureza do ENEM
2019. Dentre as seis questdes classificadas como interdisciplinares, 5 abordavam o conteudo de
Biologia e Quimica, e 1 englobava Biologia, Fisica e Quimica.

Apresentaremos, em seguida, a andlise e categorizacdo das questdes selecionadas.
Esclarecemos que, por conta da viabilidade, sera descrita a analise individual de apenas uma
questdao de cada categoria de Letramento Cientifico, para exemplificar a maneira como foi
desenvolvida. Entretanto, todas as 18 questdes foram analisadas e encontram-se contempladas
no Quadro 2, que sintetiza os dados referentes as categorias de Letramento Cientifico, € no
panorama geral, de carater quantitativo e qualitativo.

Importante ressaltar que as questdes seguem a numeragdo do Caderno Amarelo, e
podem variar conforme a cor do Caderno de Questdes.
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Figura 1: Questdo 111 da Prova do ENEM 2019.

Questao 111

O concreto utilizado na construgdo civil &€ um
material formado por cimento misturado a areia, a brita
e a agua. A areia € normalmente extraida de leitos
de rios e a brita, oriunda da fragmentagdo de rochas.
Impactos ambientais gerados no uso do concreto
estdo associados a extragdo de recursos minerais e ao
descarte indiscriminado desse material. Na tentativa
de reverter esse quadro, foi proposta a utilizagdo de
concreto reciclado moido em substituicdo ao particulado
rochoso graudo na fabricagdo de novo concreto,
obtendo um material com as mesmas propriedades que
o anterior.

O beneficio ambiental gerado nessa proposta & a
reducgdo do(a)

extragao da brita.

extracdo de areia.
consumo de agua.
consumo de concreto.

OO

fabricagcdo de cimento.

Fonte: Brasil, 2019.

A questdo 111/2019 foi classificada como interdisciplinar por se enquadrar nos objetos
de conhecimento ‘Ecologia e Ciéncias Ambientais’, da disciplina Biologia, ¢ ‘Relagdes da
Quimica com as Tecnologias a Sociedade ¢ o Meio Ambiente’, referente ao contetido de
Quimica, com base na Matriz de Referéncia do ENEM (INEP, 2009). O texto do enunciado
contextualiza a pergunta a partir de uma situacao-problema do cotidiano, que se refere a
utilizacdo do concreto na construcao civil. Tendo em vista que envolve uma alternativa a
exploracao de um recurso mineral e ao desperdicio de material, promovendo beneficios ao meio
ambiente, a questao se enquadra na dimensao e perspectiva Social Funcionalista de Letramento
Cientifico.
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Figura 2: Questdo 112 da Prova do ENEM 2019.

Questao 112

A fluidez da membrana celular € caracterizada pela
capacidade de movimento das moléculas componentes
dessa estrutura. Os seres vivos mantém essa
propriedade de duas formas: controlando a temperatura
efou alterando a composi¢io lipidica da membrana.
Neste dltimo aspecto, 0 tamanho e o grau de insaturagio
das caudas hidrocarbdnicas dos fosfolipidios, conforme
representados na figura, influenciam significativamente
a fluidez. |sso porgue gquanto maior for a magnitude das
interagbes entre os fosfolipidios, menor sera a fluidez da
membrana.

Representacio simplificada da estrutura
de um fosfolipidio

Cabega
< polar
hid Egnqdas
idrocarbnicas &—Insaturagéo

Assim, existem bicamadas lipidicas com diferentes
composigdes de fosfolipidios, como as mostradas de la V.

M 888 T8 T LR
“Mwwﬂwu |

Qual das bicamadas lipidicas apresenladas possui
maior fluidez?

Fonte: Brasil, 2019.

A questdo 112/2019 foi selecionada por apresentar um contetido da Biologia Celular, se
enquadrando no objeto de conhecimento ‘Moléculas, células e tecidos’ descrito na Matriz de
Referéncia (INEP, 2009). A questdo aborda a composi¢do da membrana plasmatica — bicamada
de fosfolipidio — bem como sua fluidez. Apesar do texto embasar a questdo, conferindo-lhe um
contexto, ndo isenta o aluno de apresentar conhecimentos importantes, para interpretar e chegar
a alternativa correta. Observou-se que a questdo nao busca a aplica¢do dos conceitos cientificos
na realidade do aluno e/ou trabalha a respeito da historia da ciéncia ou empreendimento
cientifico, estando alinhada a dimensao Individual de Letramento Cientifico.
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Figura 3: Questdao 130 da Prova do ENEM 2019.

Questdao 130

O “The Kidney Project” € um projeto realizado por
cientistas que pretendem desenvolver um rim biénico
que executara a maioria das fungbes bioldgicas
do orgédo. O rim bidnico possuira duas partes que
incorporam recentes avancos de nhanotecnologia,
filtracdo de membrana e biologia celular. Esse projeto
significara uma grande melhoria na qualidade de vida
para aquelas pessoas que dependem da hemodialise
para sobrevivéncia.

Disponivel em: hitps://pharm.ucsf.edu.
Acesso em: 26 abr. 2019 (adaptado).

O dispositivo criado promovera diretamente a

@ remocédo de ureia.

® excrecéo de lipidios.

® sintese de vasopressina.
® transformacao de aménia.
@ fabricacdo de aldosterona.

Fonte: Brasil, 2019.

A questao 130/2019 foi selecionada por apresentar conteudo de Biologia, enquadrando-
se no objeto de conhecimento ‘Identidade dos seres vivos’ (INEP, 2009), mais especificamente
sobre o conteudo de fisiologia humana. O texto do enunciado, além de contextualizar a questao,
desempenha uma fun¢ao de divulgacao cientifica, quando apresenta o “The Kidney Project”,
que representa uma alternativa para as pessoas que dependem de hemodidlise. Embora a
pergunta enfoque na fisiologia renal, a contextualizacdo prévia mobiliza conhecimentos
importantes a respeito de como se faz ciéncia, possibilitando uma compreensao mais ampla de
suas implicagdes sociais. Portando, a questdo estd voltada a dimensdo e perspectiva Social
Emancipatoria do Letramento Cientifico.

A sintese das questdes analisadas, quanto a possibilidade de relagdo com as categorias
de Letramento Cientifico, encontra-se no Quadro 2, a seguir:
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Quadro 2: Sistematizacdo das questdes por categoria de LC.

ENEM 2019 — CADERNO AMARELO - BIOLOGIA/INTERDISCIPLINARES

CATEGORIAS QUESTOES

Individual 92,99, 102, 106, 112, 118, 125, 128

Social Funcionalista 104, 105, 111, 115, 121, 126, 134

Social Emancipatoria 96, 110, 130

Fonte: Elaborado pela autora.

A andlise qualitativa das questdes de Biologia da prova de Ciéncias da Natureza do
ENEM 2019 permitiu o desenvolvimento de um panorama geral, no qual foram delineadas e
quantificadas as principais caracteristicas observadas. O Grafico 1 expressa o que tange a
possibilidade de relacdo das questdes com as dimensdes de Letramento Cientifico.

Grifico 1: Percentual das questdes de acordo com as categorias de LC.

DIMENSOES E PERSPECTIVAS DO LC

B individual WSocial Funcionalista W S5ocial Emancipatoria

Fonte: Elaborado pela autora.

A investiga¢do demonstrou que a maior parte das questdes analisadas, precisamente oito
questdes (44%), apresentaram-se relacionadas a dimensao Individual de Letramento Cientifico,
caracterizadas por uma contextualizacdo prévia e uma pergunta que enfatizavam,
principalmente, conceitos da disciplina Biologia. As questdes que compreendiam a dimensdo e
perspectiva Social Funcionalista do LC totalizaram sete (39%). Este resultado pode estar
justificado no fato da dimensao e perspectiva Social Funcionalista do LC englobar a preparacao
para o trabalho e a resolugdo de problemas através dos conhecimentos cientificos, o que ¢é
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descrito enquanto finalidade do Ensino Médio, no Inciso II do Artigo 35 da Lei 9394/96:
“preparagdo basica para o trabalho e a cidadania do educando” (Brasil, 1996, p. 16).

Foram categorizadas na dimensdo e perspectiva Social Emancipatoria de Letramento
Cientifico apenas trés questdes (17%), por apresentarem explanagdes sobre como fazer ciéncia,
mais especificamente exemplificando pesquisas cientificas, bem como suas implicagdes
sociais. Quanto a histdria, a sociologia e/ou a natureza das disciplinas cientificas, houve uma
menor atencdo por parte do ENEM 2019.

O maior nimero de questdes abarcando as dimensdes individual e social funcionalista
de Letramento Cientifico pode denotar que esta avaliagdo em larga escala concentra-se no
conteudo e ndo mais que na utilizacdo deste para a resolugdo de problemas. Isto se confirma
quando observamos um numero reduzido de questdes enquadradas na dimensdo social
emancipatdria, o que sugere um menor interesse na abordagem de topicos de ordem social.
Salientamos que este percentual pode refletir no perfil dos estudantes que vém sendo formados
em nosso pais, especialmente se observarmos o ENEM enquanto avaliagao do aprendizado ao
término da Educagdo Bésica e como meio de regular o acesso ao Ensino Superior.

No intuito de fundamentar esta discussdo, buscamos outras pesquisas que investigam as
questdes do ENEM, nesta e em outras disciplinas da area. O estudo de Cunha (2021), por
exemplo, que analisou as questdes de Ciéncias da Natureza do ENEM 2019 a partir das
categorias de Shen (1975) e das visdes conflitantes de ensino de ciéncias observadas por
Roberts (2007), confirma nossos achados, verificando que apenas duas questdes evidenciavam
o Letramento Prético (4%) e uma o Letramento Civico (2%), categorias que demonstram foco
em temas sociais ligados a Ciéncia e Tecnologia, enquanto 42 questdes (aproximadamente
94%) apresentavam o foco na ciéncia em si, categorizando-se como Letramento Cultural.

Também Vacheski (2021, p. 3)°, em sua pesquisa sobre quais dimensdes do Letramento
Cientifico sdo contempladas nas questoes de Quimica do ENEM, no periodo de 2012 a 2020,
apresentou resultados que mostram que este Exame privilegia o “conhecimento do contetdo, e
ndo como as ideias sdo produzidas (conhecimento procedimental) e a compreensdo do
raciocinio e justificativa para o uso dessas ideias (conhecimento epistémico)”. Na tematica da
poluicdo e seus impactos ambientais, a autora verificou que, das questdes selecionadas para a
analise, mais de 60% poderiam ser resolvidas somente com o conhecimento do contetido. A
autora conclui que, no que se refere a formagao de estudantes Letrados Cientificamente, as
competéncias e conhecimentos avaliados na prova de Quimica do ENEM demonstraram ser
insuficientes.

> A autora adota diferentes categorias de Letramento Cientifico a partir da analise de contexto, competéncia e
conhecimento, com base na Matriz de Avaliagdo de Ciéncias do Programa Internacional de Avaliagdo de
Estudantes — PISA (OECD, 2013). Esclarecemos, segundo informagdes do INEP (Brasil, 2020, p. 15), que o PISA
¢ um “estudo comparativo internacional”, que avalia Leitura, Matematica e Ciéncias, sendo “realizado a cada trés
anos pela Organizagdo para a Cooperacao e Desenvolvimento Econémico” (OCDE).
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Nesse ambito, a pesquisa de Ferry (2024) com as questdes de Ciéncias da Natureza do
ENEM, de 2018 a 2023, complementa que, apesar de um esfor¢o para incluir questoes que
demandassem a analise de situagdes-problema — o autor contabilizou cerca de 33% de questdes
com esse perfil —, a categorizacdo demonstrou que quase trés a cada quatro desses itens
adiantavam as solugdes no proprio texto-base ou perguntavam a respeito da natureza do
problema, ndo envolvendo sequer sua resolucao.

As pesquisas que analisaram questdes do ENEM nas demais disciplinas da area Ciéncias
da Natureza, no tocante a possibilidade de relagao com categorias do Letramento Cientifico ou
tematicas neste viés, evidenciaram resultados que vem ao encontro do que descobrimos,
ratificando que a avaliagdo de Ciéncias da Natureza do ENEM, nos anos mencionados nos
estudos e em nossa pesquisa, revela maior predominancia de questdes que baseiam-se em
conceitos cientificos e, em menor nimero, na utilizagdo destes para a resolugdo de situagdes-
problema.

Outro topico verificado na prova de Ciéncias da Natureza do ENEM 2019 foi a
distribui¢do do quantitativo de questdes por disciplina, que ocorreu de maneira similar. Biologia
e Quimica estiveram representadas por 27% das questdes, enquanto a disciplina Fisica contou
com 33% da avaliacdo. As demais questdes (13%) apresentaram-se abordando mais de uma
disciplina, sendo categorizadas como interdisciplinares (Grafico 2).

Grafico 2: Percentual das questdes por disciplina.

QUESTOES POR DISCIPLINA

MBiologia MFisica MWQuimica Minterdisciplinar

Fonte: Elaborado pela autora.

Considerando apenas as questdes selecionadas para a andlise nesta pesquisa, seis
questdes abordaram o contetido de maneira interdisciplinar, o equivalente a 33%. Houve uma
predominancia pela interdisciplinaridade entre Biologia e Quimica, visto que apenas uma
dessas questdes associou Biologia, Fisica e Quimica, o que pode justificar o maior nimero de
questdes de Fisica na avaliagdo do ENEM 2019.
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A pesquisa de Stadler e Hussein (2017) encontra resultados semelhantes, a partir da
andlise das provas de Ciéncias da Natureza de 2009 a 2014, constatando 31% de questdes de
Fisica, 29% de Biologia e 27% de Quimica. De acordo com os autores, esse resultado se
justifica por conta do maior numero de questdes interdisciplinares que abordavam contetudos
de Biologia e Quimica, quando comparada a presenga de interdisciplinaridade entre questdes
que abarcavam a Fisica associada a outra disciplina da area. Os resultados dessa investigacao
revelaram baixa incidéncia de questdes interdisciplinares, totalizando somente 13% da
avalia¢do de Ciéncias da Natureza do ENEM, no periodo observado.

Outrossim, Costa et al. (2024) verificaram, dentre as questdes de Genética do ENEM
no periodo de 1998 a 2022, um total de 11% que incluiam conexdes com outras disciplinas do
Ensino Médio. O estudo de Hipdlito e Silveira (2011) ja alertava para uma diminuicdo da
interdisciplinaridade nas questdoes de Quimica do ENEM, nos anos de 2009 e 2010.

Os estudos apresentados confirmam os nimeros verificados em nossa pesquisa no que
se refere a distribui¢do das questdes da prova de Ciéncias da Natureza do ENEM por disciplina
(Biologia, Quimica e Fisica) e a baixa representatividade das questdes de carater
interdisciplinar, demonstrando que, embora encontre-se proposta nos Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (Brasil, 2000), a interdisciplinaridade tem sido constatada de
maneira esporadica nas questdes do ENEM, principalmente apds a reformulagdo em 2009.

Analisamos e categorizamos, ainda, o perfil da contextualizagdo de cada questdo,
conforme exposto no Quadro 3. As duas primeiras categorias de contextualizagdo foram
adaptadas do estudo de Neto et al. (2011), que as resume enquanto contextualizacdo fraca e
forte, respectivamente.

Quadro 3: Perfil de contextualizacdo das questdes por categoria de LC.

Contextualizacdo das questoes de Ciéncias da Natureza do ENEM 2019
O contexto é utilizado de
O contexto é utilizado forma mais ampla, Na contextualizacio
para ilustrar uma levando em consideracao encontram-se imagens,
Categoria do LC . . . . i
abstracgao conceitual. questdes sociais, quadros ou graficos.
econdomicas, historicas.
Nimero de questées
Individual 5 1 2
Social
4 2 1
Funcionalista
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Social

Emancipatoria

Fonte: Elaborado pela autora.

A maioria das questdes classificadas na dimensdo ‘Individual’ de Letramento
Cientifico, apresentaram um contexto que foi utilizado para ilustrar uma abstra¢ao conceitual —
cinco questdes. Em duas questdes foram observadas a presenca de imagens e apenas uma levou
em consideracao aspectos histdricos.

Na dimensao e perspectiva ‘Social Funcionalista’ de Letramento Cientifico, o resultado
encontrado foi semelhante, com a maioria das questdes ainda enquadradas na categoria de
contextualizagdo utilizada para ilustrar um conceito. Encontra-se um resultado diferente, apenas
na dimensao e perspectiva ‘Social Emancipatoria’, na qual predominou-se o contexto utilizado
de forma mais ampla, que considerou aspectos sociais, econdmicos e/ou historicos.

Sobre as questdes de Biotecnologia do ENEM no periodo de 2014 a 2019, Santos (2021)
constatou que, na maioria dos anos, 100% das questdes apresentaram-se contextualizadas,
exceto em 2014 e 2016, nos quais o percentual foi 66,66% e 80%, respectivamente. No que se
refere aos instrumentos utilizados na contextualiza¢do, Martinussi e Elias (2021) encontraram
textos-base, charges e historias em quadrinhos.

Os resultados dos estudos e de nossa pesquisa confirmam que, no geral, as questdes do
ENEM apresentam algum nivel de contextualizagdo, seja por intermédio de textos, imagens,
graficos e outros recursos. No entanto, reforcamos a importancia de analisar o perfil e o
aprofundamento da contextualizag¢do, para verificar se este recurso vem sendo utilizado de
maneira significativa.

4. Consideracoes finais

A analise das questdes de Biologia do ENEM 2019 permitiu a identificagdo de aspectos
concernentes ao Letramento Cientifico, ligados principalmente aos conceitos cientificos e a
utilizacao desses e outros conhecimentos para o mundo do trabalho ou mesmo para a resolucao
de problemas. Identificou-se, entdo, que a maioria das questoes encontrava-se relacionada com
as categorias ‘Individual’ e ‘Social Funcionalista’ de Letramento Cientifico, enquanto a
dimensdo e perspectiva ‘Social Emancipatdria’ esteve pouco representada, em alguns itens que
abordavam a compreensao de como se faz Ciéncia e suas implicagdes sociais.

Os resultados mostraram que a interdisciplinaridade foi pouco expressiva nas questoes
do ENEM 2019, na area Ciéncias da Natureza, associando, na maioria dos casos, as disciplinas
de Biologia e Quimica, por meio da avaliacio de mais de um objeto de conhecimento.
Reiteramos que a interdisciplinaridade ¢ um tema complexo, cabendo maior explanacao em
pesquisas futuras sobre o Exame Nacional do Ensino Médio.
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Sobre a contextualizagdo que, de acordo com o documento Fundamentagdo Tedrico-
metodoldgica do ENEM, ¢ um dos trés eixos utilizados na elaboragao das questdes, observou-
se maior incidéncia de sua utilizagdo para ilustrar conceitos cientificos, totalizando a maioria
das questdes nas categorias ‘Individual’ e ‘Social Funcionalista’.

Considerando que os documentos oficiais que norteiam a educagdo no Brasil apontam
para uma utilizagdo dos conhecimentos na pratica social dos estudantes, bem como abordam a
interdisciplinaridade, pesquisas que refletem a avaliacdo em larga escala e/ou trabalham com
aspectos do Letramento Cientifico precisam ganhar mais espaco, de forma a oferecer suporte
ao fazer docente e trazer discussdes que enfatizem a importancia da utilizagdo de diferentes
formas de avaliacao, que sejam mais adequadas as realidades sociais existentes em nosso pais.

Cabe refletir, diante do que foi elucidado na identificagdo das categorias, se de fato esse
modelo de avaliacdo em larga escala constitui um meio equitativo de verificar a aprendizagem
e selecionar estudantes para o Ensino Superior, tendo em vista a pluralidade social e cultural de
um pais diverso e de grande area territorial. Consideramos importante o desenvolvimento de
conhecimentos sobre conceitos cientificos, entretanto uma avaliacdo em larga escala, na qual
predominam somente as dimensdes individual e social funcionalista de LC, arrisca privilegiar
os conteudos, em detrimento da formacao que valorize a autonomia dos individuos para fazer
escolhas e tomar decisdes de forma mais comprometida com a vida, o meio ambiente ¢ a
sociedade.

Diante do exposto, sugerimos a continuidade das pesquisas que avaliam as questdes do
ENEM, possibilitando a identificagdo desses e de outros aspectos, em anos anteriores e
posteriores ao ano de 2019. Finalizamos ressaltando que se faz importante desenvolver este
olhar critico para o ENEM, devido a grande influéncia que esse exame exerce sobre os sistemas
de ensino e a pratica docente, a partir do momento em que se propde a avaliar os egressos do
Ensino Médio e constitui-se como meio de acesso ao Ensino Superior.

Referéncias

ABREU-SILVA, Geraldo Emanuel de. O LETRAMENTO, A CRITICIDADE E O
LETRAMENTO CRITICO. Revista PINDORAMA, v. 12, n. 1, p. 21-21, 2021.

ANDRADE, Gisele Gama. A metodologia do ENEM: uma reflexdo. Série-Estudos-Periodico
do Programa de Pés-Graduaciao em Educaciao da UCDB, n. 33, p. 67-76, 2012.

BARDIN, Laurence. Analise de contetudo. Sao Paulo: Edi¢oes 70, 2011.

BRASIL. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira. Brasil no
Pisa 2018. Brasilia : Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira,
2020. Disponivel em: <https://download.inep.gov.br/publicacoes/institucionais/avaliacoes e
exames da educacao basica/relatorio_brasil no pisa 2018.pdf >. Acesso em: 20 jan 2025.

@000

B MG MO

257



Y -
e*SBENBIO
DOI: 10.46667/renbio.v18i1.1715

BRASIL. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep).
Entenda a sua nota no Enem: guia do participante. Brasilia, DF: INEP, 2021.

BRASIL. Lei n° 9.448, de 14 de marco de 1997. Transforma o Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais (Inep) em Autarquia Federal, e da outras providéncias. Didrio Oficial
da Unido, Brasilia, 15 mar. 1997, edi¢do extra.

BRASIL. Lei de Diretrizes e Bases da Educaciao Nacional — LDB N° 9394/96. De 20 de
dezembro de 1996. Brasilia, 1996.

BRASIL. Ministério da Educagdao. Base Nacional Comum Curricular — BNCC, versao
aprovada pelo CNE, 2018a. Disponivel em: < http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/
BNCC EI EF 110518 versaofinal site.pdf>. Acesso em: 30 jul. 2021.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educagdo Basica. Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio: Ciéncias da Natureza, Matemadtica e suas Tecnologias. Secretaria
de Educacao Média e Tecnologica. Brasilia: MEC/SEMTEC, 2000.

BRASIL. Ministério da Educacao. Prova Brasil — Apresentacdo. Brasilia, 2018b.

BRASIL. Ministério da Educagdo. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira. Exame Nacional do Ensino Médio — 2019. Disponivel em:<
https://www.gov.br/inep/ptbr/ areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/enem/
provas-e-gabaritos>. Acesso em 15 mar.2022.

BRASIL. Portaria INEP n° 109, de 27 de maio de 2009. Brasilia, 2009a.

BRASIL. Portaria INEP n° 244, de 22 de outubro de 2009. Brasilia, DF: Diario Oficial da
Unido, 2009b.

CASTRO, Maria Helena Guimaraes. A consolidagdo da politica de avaliacdo da educacao
basica no Brasil. Revista Meta: Avaliacdo, v. 1, n. 3, p. 271-296, 20009.

CASTRO, Maria Helena Guimaraes; TIEZZI, Sergio. A reforma do ensino médio e a
implanta¢ao do Enem no Brasil. Desafios, v. 65, n. 11, p. 46-115, 2004.

COSTA, Kelly Alessandra; SOUZA, Renato Alves de; NACIMENTO, Alan Gomes;
RODRIGUES, Flavia Melo. ANALISE DO CONTEUDO DE GENETICA PRESENTE NO
ENEM NO PERIODO DE 1998 A 2022. Revista Multidisciplinar de Educacio e Meio
Ambiente, v. 5, n. 1, p. 1-12, 2024.

CUNHA, Rodrigo Bastos. No¢do de cidadania ¢ secunddria nas questdes de Ciéncias da
Natureza do Enem. Revista de Gestiao e Avaliacdo Educacional, v. 10, n. 19, p. 64033-1-22,
2021.

@000

B MG HD

258



.'. SBENBio

DOI: 10.46667/renbio.v18i1.1715

DOURADO, Luiz Fernandes; OLIVEIRA, Jodao Ferreira de. A qualidade da educagao:
perspectivas e desafios. Cadernos Cedes, v. 29, p. 201-215, 2009.

FEIJO, Janaina Rodrigues; FRANCA, Jodao Mario Santos de. Diferencial de desempenho entre

jovens das escolas publicas e privadas. Estudos Econémicos (Sao Paulo), v. 51, p. 373-408,
2021.

FERRY, Alexandre da Silva. Andlise da resolugdao de problemas nos itens de Ciéncias da
Natureza do Enem e suas implicagdes para a Educagao em Ciéncias. Horizontes, v. 42, n. 1, p.
1-28, 2024.

GUILHERME, Alexandre Anselmo; CHERON, Cibele. Guia pratico de pesquisa em
Educacao. Caxias do Sul, RS: Educs, 2021.

HIPOLITO, Aline Fernandes; SILVEIRA, Hélder Eterno da. As questdes de Quimica do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) em um enfoque transversal e interdisciplinar/
Issues of Chemical of National Secondary Education Examination (ENEM) in a focus of
Transversality and Interdisciplinary. /n: VIII ENPEC — ENCONTRO NACIONAL DE
PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, 2011, Sao Paulo. Atas do VIII ENPEC, 2011.
p. 1-10.

IBGE. Sistema Nacional de Avaliacio da Educacdo Basica, 2022. Disponivel em:<
https://ces.ibge.gov.br/base-de-dados/metadados/inep/sistema-nacional-de-avaliacao-
daeducacao-basica-saeb.html#:~:text=0%20Sistema%20Nacional%20de%20
Avalia%C3%A7 %C3%A30,pela%20primeira%20vez%20em%201990>. Acesso em: 15 abr.
2022.

INEP. ENEM: documento basico. Brasilia, 2002.

INEP. Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM): fundamentagdo teorico-metodologica.
Brasilia: O Instituto, 2005.

INEP. Letramento Cientifico, 2010. Disponivel em: < https://download.inep.gov.br/
download/internacional/pisa/2010/letramento_cientifico.pdf>. Acesso em: 14 jan. 2022.

INEP. Matriz de Referéncia ENEM, 2009. Disponivel em: <http://download.inep.gov.br/
download/enem/matriz_referencia.pdf>. Acesso em: 03 ago. 2020.

KAUARK, Fabiana da Silva; MANHAES, Fernanda Castro; MEDEIROS, Carlos Henrique.
Metodologia da pesquisa: um guia pratico. Bahia: Via Litterarum Editora, 2010.

KRIPKA, Rosana; SCHELLER, Morgana; BONOTTO, Danusa Lara. Pesquisa Documental:
consideragdes sobre conceitos e caracteristicas na Pesquisa Qualitativa. Investigagdo
Qualitativa em Educacao. Atas CIAIQ, v. 2, p. 243-247, 2015.

@000

B MG MO

259



.'. SBENBio

DOI: 10.46667/renbio.v18i1.1715

MALUSA, Silvana; ORDONES, Luma Lemos de Medeiros; RIBEIRO, Elisabete. ENEM:
pontos positivos para a educagao brasileira. Revista Educacao e Politicas em Debate, v. 3, n.
2, p. 358-382, 2014.

MARTINUSSI, Andressa da Silva; ELIAS, Marcelo Alberto. Charges e Hq’s no ensino de
biologia: uma andlise a partir de questdes presentes no Exame Nacional do Ensino Médio—
ENEM. Revista sitio novo, v. 5, n. 2, p. 114-130, 2021.

MELLO, Larissa Guedes. Exame Nacional do Ensino Médio: andlise das questdes de
Biologia sob a 6tica do Letramento Cientifico. 2022. 97 f. Dissertacdo (Programa de Pos-
Graduagao em Educacao) — Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro,
2022.

MIRANDA, Elisangela Matias; ALVES, Alini Roberta; MENTEN, Maria Luiza Machado; DE
FREITAS, Denise; ZUIN, Vania Gomes; PIERSON, Alice Helena Campos. ENEM 2009:
articulagdes entre CTS, interdisciplinaridade e contextualizacao evidenciadas nas questdes das
Ciéncias da Natureza/ ENEM 2009: articulations between STS, interdisciplinary and
contextualization evidence in the questions of Science. /n: VIII ENPEC — ENCONTRO
NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, 2011, Sao Paulo. Atas do
VIII ENPEC, 2011.p. 1 —12.

NETO, Ricieri Andrella; DECONTO, Diomar Carissimo Selli; CAVALCANTI, Claudio José
de Holanda; OSTERMANN, Fernanda. As relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
veiculadas pelo Novo ENEM/ The Relations Between Science, Technology and Society and
their approach in the New Exam to high school education (ENEM). /n: VIII ENPEC —
ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, 2011, Sio
Paulo. Atas do VIII ENPEC, 2011. p. 1 - 12.

OECD. Matriz de avaliacido de ciéncias. Tradu¢ao do documento: PISA 2015 Draft Science
Framework, 2013. Traduzido por Lenice Medeiros — Daeb/Inep. Disponivel em:

<http://download.inep.gov.br/acoes_internacionais/pisa/marcos_referenciais/2015/
matriz_de ciencias PISA 2015.pdf>. Acesso em: 20 jan 2025.

OLIVEIRA, Teresa; FREIRE, Ana; CARVALHO, Carolina; AZEVEDO, Mario; FREIRE,
Sofia; BAPTISTA, Monica. Compreendendo a aprendizagem da linguagem cientifica na
formacao de professores de ciéncias. Educar em Revista, Curitiba, n. 34, p. 19-33, 2009.

PEREIRA, Hylo Leal; OLIVEIRA, Filipe Fontenele. As Novas Praticas de Letramento
Desencadeadas pelo Enem e Pelos Documentos Oficiais de Educagdo em Lingua Materna.
Revista Linguagem em Foco, v. 11, n. 1, p. 11-27, 2019.

PINHEIRO, Nilcé¢ia Aparecida Maciel; SILVEIRA, Rosemari Monteiro Castilho Foggiatto;
BAZZO, Walter Antonio. Ciéncia, tecnologia e sociedade: a relevancia do enfoque CTS para o
contexto do ensino médio. Ciéncia & Educacio, v. 13, n. 1, p. 71-84, 2007.

RAMPAZZO, Lino. Metodologia cientifica. 3. ed. Sao Paulo: Edi¢gdes Loyola, 2005.

@000

B MG HD

260



.'. SBENBio

DOI: 10.46667/renbio.v18i1.1715

RIBEIRO, Valdiceia Moreira; GENTIL, Heloisa Salles. Implicagcdes do Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM) nas praticas pedagogicas desse nivel de ensino: Implications of the
National High School Exam (ENEM) on Pedagogical practices of this level of
education. Revista Cocar, v. 15, n. 32, 2021.

ROBERTS, Douglas. Scientific literacy/science literacy. /n: ABELL, Sandra; LEDERMAN,
Nornam (eds.). Handbook of research on science education. New York: Routledge, 2007, p.
729-780.

ROSA, Tiago Franceschini da; LORENZETTI, Leonir; LAMBACH, Marcelo. Niveis de
Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica na avaliacdo de Quimica do Exame Nacional do Ensino
M¢édio. Educacio Quimica en Punto de Vista, v. 3, n. 1, 2019.

SANTOS, Magiane do Régo. A contextualizacio e a interdisciplinaridade nas questoes do
Exame Nacional do Ensino Médio abordando o tema Biotecnologia. 2021. 108 p.
Dissertacdo (Programa de Po6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matemadtica -
PPGECEM) — Universidade Estadual da Paraiba, Campina Grande/PB, 2021.

SANTOS, Wildson Luiz Pereira dos. Educacdo cientifica na perspectiva de letramento como
pratica social: fungdes, principios e desafios. Revista Brasileira de Educacao, v. 12, p. 474-
492, 2007.

SILVA, Vandré Gomes da. A narrativa instrumental da qualidade na educacdo. Estudos em
avaliacio educacional, v. 19, n. 40, p. 191-221, 2008.

SHEN, Benjamin S. P. Views: Science Literacy: Public understanding of science is becoming
vitally needed in developing and industrialized countries alike. American scientist, v. 63, n. 3,
p. 265-268, 1975.

SOARES, Magda. Letramento: um tema de trés géneros. 3a. edi¢do. Belo Horizonte.
Auténtica Editora, 2009.

SOUZA, Wallace Patrick Santos de Farias; OLIVEIRA, Victor Rodrigues de; ANNEGUES,
Ana Claudia. Background familiar e desempenho escolar: uma abordagem nao
paramétrica. Pesquisa e planejamento economico, v. 48, n. 2, 2018.

STADLER, Joao Paulo; HUSSEIN, Fabiana Roberta Gongalves e Silva. O perfil das questdes
de ciéncias naturais do novo Enem: interdisciplinaridade ou contextualizacdo? Ciéncia &
Educacao (Bauru), v. 23, n. 2, p. 391-402, 2017.

VACHESKI, Géssica Mayara Otto. A Quimica no Exame Nacional do Ensino Médio e o
Letramento Cientifico: um olhar a partir dos critérios do Programa Internacional para a
Avaliagao de Alunos. 2021. 250f. Tese (Programa de Pds-Graduagao em Ensino de Ciéncias e
Educagdao Matematica) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2021.

VILANOVA, Rita. O livro didatico de ciéncias na educacao de jovens e adultos: uma anélise
critica e alguns subsidios para a avaliagdo e escolha pelo professor. /n: MARTINS, Isabel;

@000

B MG MO

261



] . / ". -
RENBioge *¢*SBEnBio
Revista de Ensino de Biologia da SBEnBio

DOI: 10.46667/renbio.v18i1.1715
GOUVEA, Guaracira; VILANOVA, Rita. O livro didatico de Ciéncias: contextos de

exigéncia, critérios de selecdo, praticas de leitura e uso em sala de aula. Rio de Janeiro:[sn],
2012. p. 55-66.

Recebido em outubro de 2024.
Aprovado em junho de 2025.

Revisdo gramatical realizada por: Thais Lucas Serra
E-mail: thaiserra@hotmail.com

@ [0la10) Revista de Ensino de Biologia da SBEnBio - ISSN: 2763-8898 vol. 18, n. 1, p. 240-262, 2025
262

B MG MO



