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O ANTROPOCENO EM SALA DE AULA: UM CONVITE PEDAGOGICO A OLHAR
PARA O ONTEM, A ANALISAR O HOJE E A PENSAR O AMANHA

THE ANTHROPOCENE IN THE CLASSROOM: A PEDAGOGICAL INVITATION
TO LOOK AT YESTERDAY, ANALYZE TODAY, AND THINK ABOUT
TOMORROW

EL ANTROPOCENO EN EL AULA: UNA INVITACION PEDAGOGICA A MIRAR
EL AYER, ANALIZAR EL HOY Y PENSAR EL MANANA

Michel Mendes !
Resumo

Este trabalho tem como objetivo estruturar uma proposta pedagogica a partir de articulagdes e didlogos possiveis
e necessarios entre o Antropoceno ¢ o ensino de Ciéncias e Biologia, de modo a fomentar a formagao politica de
estudantes diante do atual cendrio de vida. Trata-se de um movimento reflexivo que convida a olhar para o passado
e para a nossa propria historia de vida como humanidade, a interpretar criticamente o presente ¢ a pensar o futuro,
a partir de problematizag¢des e sugestdes de carater pedagogico, que extrapolam o contetido especifico do ensino
de Ciéncias e Biologia e o aproxima de questdes do nosso tempo, da nossa Epoca, o Antropoceno.
Palavras-chave: Antropoceno. Formagao Critica. Ensino de Ciéncias e Biologia.

Abstract

This work aims to structure a pedagogical proposal based on possible and necessary articulations and dialogues
between the Anthropocene and the teaching of Science and Biology, in order to foster students’ political formation
in the face of the current life scenario. It is a reflective movement that invites us to look at the past and at our own
life history as humanity, to critically interpret the present, and to think about the future, through pedagogical
problematizations and suggestions that go beyond the specific content of Science and Biology teaching and bring
it closer to the issues of our time, of our Epoch, the Anthropocene.

Keywords: Anthropocene. Critical Education. Science and Biology Teaching.

Resumen

Este trabajo tiene como objetivo estructurar una propuesta pedagdgica a partir de articulaciones y didlogos posibles
y necesarios entre el Antropoceno y la ensefianza de ciencias y biologia, con el fin de fomentar la formacion
politica de los estudiantes ante el escenario vital actual. Se trata de un movimiento reflexivo que invita a mirar al
pasado y a nuestra propia historia de vida como humanidad, a interpretar criticamente el presente y a pensar el
futuro, a partir de problematizaciones y sugerencias de caracter pedagdgico que trascienden el contenido especifico
de la ensefianza de ciencias y biologia y lo aproximan a las cuestiones de nuestro tiempo, de nuestra Epoca, el
Antropoceno.

Palabras clave: Antropoceno. Formacion Critica. Ensefianza de Ciencias y Biologia.
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[...] o futuro do unico lugar onde a vida é conhecida ¢ determinado pelas
acoes dos seres humanos. No entanto, o poder que os humanos exercem ¢
diferente de qualquer outra for¢a da natureza, porque ¢ reflexivo e portanto,
pode ser usado, retirado ou modificado (Lewis; Maslin, 2015, p. 178).

1. Introducéao

O Antropoceno anuncia um paradoxo e uma encruzilhada civilizatoria: a nossa propria
dinamica de vida pode encerra-la. Essa contradi¢do se situa em um contexto amplamente plural
e ndo igualitario, em que poucos (responsaveis) ddo o tom da roda da vida dentro de um modelo
econdmico que determina a vida de muitos (a maior parcela da populagdo mundial) (Mendes,
2025).

Segundo Crutzen e Estoermer (2000) e Steffen et al. (2011), o conceito de Antropoceno
foi proposto para destacar as transformacodes resultantes da interacao entre os seres humanos e
o meio ambiente em escala global. O termo indica que estariamos deixando a atual Epoca
geologica, o Holoceno (ultimos 11.700 anos) devido as agdes humanas. Ou seja, 0 Antropoceno
representa o periodo em que a humanidade passa a exercer influéncia significativa sobre o
funcionamento do sistema-terra.

Apesar de o conceito de Antropoceno ter alcangado ampla difusdo em diferentes campos
do conhecimento em nivel nacional e mundial, assumindo multiplas interpretagdes, ele ainda
néo foi oficialmente reconhecido como uma nova Epoca geoldgica pela International Union of
Geological Sciences (IUGS) (Unido Internacional de Ciéncias Geoldgicas), entidade
responsavel por essa classificacdo. A homologacdo de uma nova unidade geoldgica, seja uma
Era, Epoca ou um Periodo, constitui um processo longo e rigoroso. Exemplo disso ¢ a atual
Epoca, o Holoceno, que somente foi oficializada pela IUGS apds mais de cinquenta anos de
debate (Chakrabarty, 2025).

Nesse sentido, em 2009 foi instituido o Anthropocene Working Group (Grupo de
Trabalho do Antropoceno) (AWG, 2024), vinculado a Subcommission on Quaternary
Stratigraphy (Subcomissao de Estratigrafia Quaternaria) e, consequentemente, a International
Commission on Stratigraphy (Comissao Internacional de Estratigrafia), com a finalidade de
reunir evidéncias globais consistentes que pudessem fundamentar a caracterizagcdo dessa nova
Epoca. Ressalto que esse debate ocorre em um contexto marcado por condicionantes politicos
e neoliberais e pela disseminac¢ao de desinformagdo ambiental, frequentemente mobilizada para
deslegitimar a ciéncia e enfraquecer as denuncias relacionadas aos impactos ambientais.

Para Ferrdo (2017), a defesa do Antropoceno como Epoca que evidencia a influéncia
humana sobre os sistemas biofisicos da Terra ampliou o escopo das discussdes em ambitos
tanto académico quanto ndo académico. O autor destaca que “[...] mais do que viajar, importa
“Viajar bem’ (Howlett; Morgan, 2001), ou seja, preservar o essencial da integridade inicial [...]
e, a0 mesmo tempo, assegurar sua funcionalidade através de novos usos [...]” (Ferrao, 2017, p.
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209, grifo meu). Entretanto, por se tratar de um campo em disputa, que tensiona a légica
econdmica global e os seus desdobramentos em termos de permanéncia ou transformacao, esse
“viajar bem” encontra resisténcias em discursos divergentes: de um lado, aqueles que legitimam
0 conceito em sua esséncia, como o Grupo de Trabalho do Antropoceno e outros pesquisadores;
e de outro, os que o utilizam como metafora ambiental, enfatizando os impactos humanos sobre
o planeta e a urgéncia de mudangas, mas sem reconhecé-lo formalmente como uma nova Epoca
geologica.

A afirmacao de Howlett e Morgan (2001), citada por Ferrdo (2017), ¢ o ponto de
aterramento deste trabalho, isto é, independentemente das nomenclaturas dadas a Epoca
Humana, das defesas quanto & demarcagio temporal de inicio dessa Epoca ou de qualquer outra
associacgdo cientifica e/ou politica, o que estd em jogo e importa ¢ como essas informagdes
circulam, formam e desinformam a sociedade, consequentemente, a escola e seu publico. Essa
¢ uma defesa para um “viajar bem”, que promova, criticamente, o debate e a compreensao
acerca da problematica que se anuncia, embora ja seja uma realidade, especialmente no que se
refere ao ensino de Ciéncias e Biologia pela aproximacao da agenda ambiental, ainda que nao
seja responsabilidade somente da drea debater sobre o campo.

A pesquisa desenvolvida por Jayme e Mendes (2025) analisou a presenca do termo
Antropoceno e como ¢ abordado nas sete colegdes aprovadas pelo Programa Nacional do Livro
¢ do Material Didatico (PNLD) de 2021, referentes a area de Ciéncias da Natureza ¢ suas
Tecnologias para o ensino médio. Cada cole¢do ¢ composta por seis volumes, totalizando 42
livros analisadas. Os resultados apontam que, em apenas trés das sete colegdes, e em somente
quatro livros didaticos, ha mencao ao Antropoceno. As abordagens identificadas nao
contemplam a integracao entre diferentes areas do conhecimento necessaria para a compreensao
dos cenarios contemporaneos, além de se apresentarem de modo superficial e baseadas em
descri¢des genéricas. Embora esteja presente em menos da metade das cole¢des, o conteudo
relativo ao Antropoceno nos livros didaticos nao promove, de maneira aprofundada e critica, o
debate indispensavel a formagdo dos estudantes. Essa constatacdo evidencia que, dependendo
da cole¢do escolhida pela escola, o tema pode sequer ser mencionado, a menos que os docentes
acrescentem, de forma complementar, a discussdo sobre a Epoca Humana, apesar das inimeras
conexdes com as Ciéncias da Natureza (Jayme; Mendes, 2025).

Desse modo, o objetivo deste artigo € estruturar uma proposta pedagogica a partir de
articulagdes e didlogos possiveis e necessarios entre 0 Antropoceno € o ensino de Ciéncias e
Biologia, de modo a fomentar a formagao politica de estudantes diante do atual cenario de vida.
Portanto, o texto ndo apresenta procedimentos metodoldgicos, mas sim uma proposta de
abordagem pedagogica reflexiva do termo Antropoceno em sala de aula, guiado a partir de trés
momentos: o ontem, o hoje e o amanha, conforme apresentado a seguir.
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2. Proposta pedagdégica

Uma vez que este artigo se propde a apresentar uma proposta pedagogica reflexiva para
o ensino de Ciéncias e Biologia, que tenha como elemento central o debate sobre o
Antropoceno, a vinculagdo tedrico-metodolédgica € inspirada em Paulo Freire, ou seja, em um
referencial critico. A escolha se justifica pela necessidade de superar perspectivas ingénuas em
sala de aula e ao abordar tematicas que se conectam ao Antropoceno, de modo a romper com
dindmicas bancarias, romanticas e/ou fatalistas, como a cren¢a na tecnologia como
salvacionista ou até mesmo nos discursos colapsistas. O Antropoceno como campo cientifico
avanga em diregdes que, segundo Froehlich e Vieira (2024, p. 17): “[...] existem embates sobre
como abordar e quais direcdes tomar nessa nova época: catastrofe ou oportunidade?”.
Danowski e Viveiros de Castro (2014, p. 6-7) alertam que “As distopias, enfim, proliferam e
um certo panico perplexo (pejorativamente incriminado como “catastrofismo”), quando ndo um
entusiasmo algo macabro (recentemente popularizado sob o nome de “aceleracionismo”),
parecem pairar sobre o espirito do tempo”.

Refletir sobre o Antropoceno via pensamento Freireano pressupde “pensar certo”,
conceito freireano que implica em conceber o didlogo como principio educativo, uma via de
escuta e valorizagdo do outro; respeitar os saberes que chegam a escola e suas formas de
producdo; reconhecer-se como seres inconclusos e, portanto, humildes, abandonando certezas
que oprimem outros modos de ver e habitar o mundo; e rejeitar qualquer manifestacdo de
preconceito, comprometendo-se com uma postura ética, coerente, responsavel e engajada com
a transformacgdo social (Freire, 1996, 1987). E um convite para exercitar a curiosidade
epistemologica, para colocar em movimento questionar a curiosidade do senso comum. Em
contraste, “pensar errado” corresponde, segundo Freire (1996, 1987), a 16gica da superioridade,
do autoritarismo, da educacao bancaria e antidialdgica, bem como a desvalorizacdo dos saberes
populares frente aos saberes cientificos.

A mudanga em questdo implica (re)conhecer o territdrio que se vive e se questionar
sobre inumeros fatores que atravessam o cotidiano da escola, do bairro, da cidade e suas
aproximagdes com acontecimentos regionais, nacionais e mundiais. Afinal, pensar o
Antropoceno nao representa buscar sinais ou evidéncias de impactos ambientais de larga escala,
mas sim fenomenos e problemas ora diarios ora alternantes, mas que se repetem; outros que sao
velhos conhecidos e até esquecidos ou abstraidos, outros revestidos com novas roupagens,
modernos, mas ainda assim antigos, € at€ mesmo novos problemas.

Exemplo dessa leitura acerca do velho e do novo sdo os tecnofOsseis (artefatos
produzidos pela humanidade) (Zalasiewicz et al., 2014; Zalasiewicz, 2018; Zalasiewicz et al.,
2022) que serdo enfatizamos posteriormente: a problematica do plastico ndo ¢ recente, mas
agora tem assumido a escala micro, sendo encontrado em nossos pulmdes, na agua que
bebemos, no leite materno, nas nuvens dentre outros. A problematica do plastico era uma
preocupacdo em relagdo aos impactos para a vida de outros animais, especialmente os
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marinhos?, que, infelizmente, transborda noticiarios e livros, mas agora nos toca, literalmente
esta dentro de n6s, embora ndo possamos visualizar a olho nt1 (o que torna a compreensao social
ainda mais dificil).

E justamente ao buscar compreender como chegamos até aqui e ao explorar outras
possibilidades de analise que esta proposta pedagodgica para o ensino de Ciéncias e Biologia no
contexto do Antropoceno ganha poténcia. Ela nos convida a imaginar novos horizontes e a ndo
sucumbir aos fatalismos da vida, ecoando a provocacdo presente no titulo do livro de
Layrargues e Sato (2024): Se o mundo vai acabar, por que deveriamos reagir? Para Orr (2020,
p. 270):

O nosso trabalho como educadores ndo coincide com o alcance, a escala e a
urgéncia dos desafios que enfrentamos atualmente, € que oS nossos
descendentes enfrentardo ao longo dos séculos da “longa emergéncia”.
Existem muitas razdes para isto, contudo, a mais importante € a nossa
tendéncia a ignorar a dura realidade de que o uso e a disposicdo da terra, do
ar, da agua, dos bosques, dos oceanos, dos minerais, da energia e da atmosfera
sdo inevitavelmente politicos, e tem a ver com “quem obtém o qué, quando e
como”. Em outras palavras, ndo temos tanto uma crise ambiental como um
fracasso macico das instituigdes politicas e dos governos para prever e previr
0 que se converteu na “longa emergéncia”.

Por extensao, Cartea (2024, p. 7) problematiza que “o discurso colapsista, qualquer que
seja a sua conceptualizacdo e a sua concretude empirica, tende a excluir, por sua
impossibilidade, a perspectiva educativa: enunciar um colapso acaba com os horizontes da
esperanca”. Nesse caminho, Freire (1987, 1996) enfatiza que sem esperanc¢a ndo ha luta, nao ha
emersao social diante das condigdes de opressdao, ndo ha libertagdo, o que pode fortalecer os
discursos colapsistas.

E sobre essas aproximagdes, em diferentes perspectivas educativas, que apresento a
seguir sugestdes de abordagem sobre o Antropoceno para as aulas de Ciéncias e Biologia. Nao
serdo abordados elementos especificos sobre os conteudos do ensino de Ciéncias e Biologia,
mas sim aspectos que podem ser utilizados em sala de aula para enriquecer o debate sobre a
Epoca humana, comportando-se como uma proposta pedagogica reflexiva, considerando
diferentes tempos, o passado, o presente e o futuro, afinal, segundo Haraway (2016, s/p): “O
Antropoceno marca descontinuidades graves; o que vem depois ndo sera como o que veio
antes”.

2 Os estudos “Fragmentos da destruigdo: impactos do pléstico na biodiversidade marinha brasileira” (Magno, 2024)
e “Raio-x dos residuos na costa brasileira: descobertas da 1* expedi¢do ondas limpas na estrada” (Gongalves ef al.,
2024) apresentam, de maneira atualizada e didatica, o cenario da presenca do plastico no litoral brasileiro e seus
impactos sobre a vida marinha. Recomendo ainda a leitura do abrangente relatdrio “The Minderoo-Monaco
Commission on Plastics and Human Health” (A Comissdo Minderoo-Monaco sobre Plasticos e Saude Humana)
sobre o impacto do plastico na saide humana, embora a pesquisa também enfatize as consequéncias para outros
dominios (Landrigan et al., 2023).
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2.1 Olhando para o passado

Olhar para o passado ¢ um convite muitas vezes sugerido por familiares, professores e
até amigos. Recorremos a albuns de fotografias, conversas com familiares mais velhos e até
leitura de documentos histéricos, afinal, eles registram e contam sobre determinados momentos.
Embora seja dificil definir o que ¢ velho, antigo, ainda mais diante do acelerado avango
tecnologico que vivemos, utilizarei como marcador temporal e cientifico a primeira publicagao
sobre o Antropoceno, de Crutzen e Stoermer, nos anos 2000, que também ¢ a transi¢do do
século XX para o XXI (ano de 2001). O que aconteceu antes dos anos 2000 sera o nosso passado
para fins pedagogicos.

Retomo a afirmativa de Howlett ¢ Morgan (2001 apud Ferrdo, 2017): “mais do que
viajar, importa ‘viajar bem’”. Ela sera utilizada para pensarmos o tempo geologico e as
unidades cronoestratigraficas e geocronologicas, afinal, o Antropoceno ¢ uma proposta de
Epoca e ndo Era geologica. Logo, ha diferenca conceitual entre a utilizagdo frequente dessas
duas unidades. Conforme Popp (2017, p. 240):

As unidades cronoestratigraficas referem-se a intervalos de tempo. O objetivo
¢ organizar todas as sequéncias da terra em relacdo ao tempo correspondente
a sua formagdo. [...] Estas subdivisdes em unidades maiores ou menores
comportam rochas formadas durante um determinado intervalo de tempo.

As classes de unidades cronoestratigraficas sdo as seguintes: eonotema,
eratema, sistema, série, andar e cronozona. As unidades cronoestratigraficas
tém seu equivalente geocronoldgico, que sdao as unidades geocronoldgicas.
Estas sdo imateriais, assim como uma semana, um més ou um ano. Referem-
se apenas a determinado periodo de tempo. As unidades geocronolédgicas sao:
eom, eras, periodos, épocas, idade, cron, e correspondem as unidades
cronoestratigraficas.

Considerando que estamos na Epoca Holoceno (tltimos 11.700 anos), apresento a seguir
a sequéncia de unidades geocronoldgicas que vivemos, conforme a Tabela Cronoestratigrafica
Internacional (versdo 2024/12) (Cohen et al., 2024): Eom (ou Eon) Fanerozéico; Era
Cenozodica; Periodo Quaternario; e Epoca Holoceno. Para fins de demarcagio, a Epoca
Holoceno ainda possui trés divisdes em Idades: Greenlandiano, Northgrippiano e Megalayano.
Portanto, a defini¢do conceitual geocronoldgica amplamente defendida é Epoca (escrita com a
primeira letra em maiusculo - convengdo da area), por se tratar de um intervalo menor dentro
do Periodo Quaternario e da Era Cenozoica. O termo Era ¢ utilizado de modo informal para
demarcar inimeros acontecimentos de ordem social, como “Era da Informacdo”; “Era da
Inteligéncia Artificial”, “Era dos Plasticos” dentre outras, até mesmo o termo Epoca assume
essa conformagdo em outros momentos. Importante destacar também que a utiliza¢do do sufixo
“cene” (Anthropocene) é um padrio na nomenclatura de Eras e Epocas a partir da Era
Cenozoica.
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Embora o Antropoceno seja um acontecimento/fendmeno social, para a sua aprovagao
¢ preciso ser um acontecimento/fendmeno geoldgico. Com a finalidade de agrupar informagdes
e evidéncias com sinais geoldgicos expressivos e globalmente distribuidos sobre os impactos
da humanidade no planeta, desde 2009, com a criagdo do Grupo de Trabalho do Antropoceno,
que atualmente ¢ coordenador por Colin Waters e Simon Turner, as proposi¢des variam em
termos de datacdo e indicativos do impacto antropico no sistema terrestre, desde a domesticagao
de animais, do uso do solo e do fogo, até¢ a Revolucdo Industrial, o langamento do teste da
bomba atdmica, a “Grande Aceleracao” e os Tecnofosseis. Em votagdo realizada em 2019 pelo
AWG, a “Grande Aceleragio” foi considerada o marco historico que caracteriza a Epoca
humana, pois ¢

[...] marcada pelo crescimento populacional, pela industrializagdo e pela
globalizagdo em meados do século XX (Steffen et al., 2007, 2015) - deixaram
uma ampla variedade de sinais [...]. Esses sinais permitem que uma unidade
cronoestratigrafica do Antropoceno seja precisamente delimitada,
amplamente identificada e correlacionada (Waters et al., 2024a, p. 3).

As defesas mais consistentes e indicadas pelo AWG em outubro de 2023, no relatorio
final “The Anthropocene Epoch and Crawfordian Age: proposals by the Anthropocene
Working Group” (A Epoca do Antropoceno e a Idade Crawfordiana: propostas do Grupo de
Trabalho sobre o Antropoceno), voltam-se para o século XX, em torno da década de 1950
(Waters et al., 2024a). Para cada defini¢ao de mudanca de unidade geologica, € preciso apontar
para um ponto de referéncia (Golden Spike), chamado de GSSPs. Conforme o relatério, dos 12
pontos selecionados globalmente, definiu-se o Lago Crawford, no Canada, como o GSSPs do
Antropoceno, tendo em vista o registro acelerado de particulas de Plutonio (elemento quimico
radioativo), vinculado aos testes nucleares (Waters et al., 2024a). Porém, em margo de 2024,
em reunido realizada pela Subcomissao de Estratigrafia Quaternaria, a proposta do Antropoceno
como nova Epoca foi rejeitada (AWG, 2024). Conforme afirma Davis (2008, s/p): “Em
geologia, assim como em biologia ou historia, a periodizagdo € uma arte complexa e controversa

L]

Para fins de didatizagdo e da defesa que se faz neste trabalho pelo Antropoceno como
Epoca geoldgica, na Figura 1, a seguir, consta um conjunto de quatro imagens, sendo: Imagem
A: Tabela Cronoestratigrafica Internacional completa, com todos as unidades geoldgicas da
Terra (Gltima versao disponivel - 2024/12); Imagem B: ampliacdo da Tabela com a demarcagao
das datagdes de cada momento; Imagem C: proposta do AWG, enviada no relatorio final;
Imagem D: inclusio do Antropoceno como Epoca geolodgica, a partir da ampliagdo da imagem
B.
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Figura 1: Didatizagdo da Tabela Cronoestratigrafica Internacional a partir da inclusao do
Antropoceno como Epoca geolégica.
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Fonte: Imagem A (Cohen et al., 2024); Imagens B e D (autor do trabalho); Imagem C (Waters et al.,
2024b). Obs 1: O Antropoceno nio ¢ uma Epoca oficialmente aprovada (até o momento), por isso,
neste trabalho, a composicao tem fins didaticos e ilustrativos. Obs 2: Uma vez que o Antropoceno nado
¢ uma Epoca oficialmente aprovada, ndo ha defini¢des de Idades.

E possivel identificar na imagem C (a direita) que ha um esquema de apresentagio do
aumento dos episodios antropogénicos. No caso do Antropoceno, a “Grande Aceleracao” ¢ o
acontecimento/fendmeno que caracteriza a Epoca e a Idade escolhida, iniciada em 1952. A cor
utilizada, o cinza, refere-se ao fato de ser uma proposta, € nao uma unidade oficial da tabela
internacional, conforme normas da ITUGS.

Além de compreender as nuances que constituem o tempo geologico e suas unidades, ¢
fundamental atentar para os tipos de impactos que a acdo humana tem promovido. De modo
breve, conforme registrado no Relatorio, destaco:

- Evidéncias litostratigrdficas: referem-se aos registros deixados em camadas de rochas.
Atualmente, os compostos sintéticos superam, em nimero, 0s minerais naturais conhecidos.
Exemplos: aluminio, titanio, plastico, concreto, cinzas da queima de combustiveis fosseis etc
(Waters et al., 2024b).

- Evidéncias quimioestratigrdficas: implicam no registro de quimicos no funcionamento
do sistema terrestre. Exemplos: aumento da concentracdo de Metano e de Gés Carbonico
atmosférico (esse ultimo passou de 280 ppm - Holoceno para 420 ppm atualmente); aumento
da concentragdo de Chumbo e Mercurio, agrotoxicos; os niveis de nitrogénio e fésforo reativos
de superficie quase dobraram desde 1950; os radionuclideos artificiais, como como Plutonio,
Césio e Americio, gerados pelo programa de testes nucleares a partir de 1945 (o Plutonio-239
¢ considerado o marcador primario do Antropoceno), dentre outros (Waters et al., 2024b).
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- Evidéncias climaticas e bioestratigraficas: referem-se aos registros no clima e suas
conexdes para a vida em suas multiplas configuragdes e em seus diversos territorios. Exemplos:
aquecimento acelerado da superficie terrestre (vinculagdo a concentragdo de Gas Carbonico e
Metano), sendo que a temperatura global aumentou entre 1975 a 2020, dez vezes mais rapido
que na transigdo entre as duas Gltimas Epocas, Pleistoceno-Holoceno, bem como o langamento
de poluentes atmosféricos; aumento no nivel do mar; extingdo da megafauna, domesticacao de
espécies, além do impacto dos elementos litostratigraficos e quimioestratigraficos em
ambientes de agua doce e salgada e, diretamente, para a biodiversidade ali presente,
particularmente o plastico (Waters et al., 2024b).

As evidéncias anunciadas, mesmo que resumidas, anunciam a sua vinculacdo a um
modelo econdmico, o capitalismo. De acordo com Delanty (2018, p. 379), “0 Antropoceno esté
inextricavelmente relacionado a questdes sociologicas que dizem respeito ao capitalismo, a
guerra, ao poder e a desigualdade em escala global”. Essas sdo apenas algumas possibilidades
de didlogo sobre o passado geoldgico na relagdo com o debate acerca do Antropoceno a partir
de um olhar social. A seguir, sublinho considera¢des sobre o presente.

2.2 Analisando o presente

Estamos no Antropoceno! Embora ndo oficialmente, cientificamente e socialmente, o
debate avanca a partir da compreensdo dos impactos que o ser humano tem promovido em
escala global. Trata-se de buscar “uma historia menos indiferenciada e mais explicativa do
Antropoceno”, a fim de “deslocar o foco do estudo dos ambientes atingidos e dos ciclos
biogeoquimicos perturbados para os atores, instituicdes e decisdes que produziram esses
atingimentos e essas perturbagdes” (Bonneuil; Fressoz, 2024, p. 86-87).

Nesta se¢do, como na anterior, o recorte tematico ¢ desafiador, mas utilizarei como guia
reflexivo o clima, a emergéncia climatica a partir da proposta dos limites planetarios. Em 2009,
Rockstrom e um grupo de 28 pesquisadores conduziram um estudo com o objetivo de analisar
os impactos das atividades humanas sobre o funcionamento do sistema terrestre, a partir do
conceito de Fronteiras ou Limites Planetarios, que sdo processos interligados que compdem o
complexo sistema biofisico da Terra. Na ocasido, foram definidos nove limites principais
(Rockstrom et al., 2009), os quais passaram por revisdes em 2015 por Steffen ez al. (2015), e
mais recentemente, em 2023 por Richardson et al. (2023) e em 2025 por Kitzmann et al. (2025).
Essas revisdes ndo alteraram a estrutura original, concentrando-se apenas na atualizacdo do
estado de cada limite e no refinamento de alguns de seus subcomponentes. Os nove limites sao:
1) Mudangas Climaticas; 2) Introdu¢dao de Novas Entidades; 3) Deplecdo da Camada de Ozo6nio
Estratosférico; 4) Aumento da Carga de Aerossois Atmosféricos; 5) Acidificagao dos Oceanos;
6) Modificagdo dos Fluxos Biogeoquimicos; 7) Alteragdo na Agua Doce; 8) Mudangas no
Sistema Terrestre; 9) Alteragdo na Integridade da Biosfera. A Figura 2 apresenta uma visao da
progressao dos limites e a tltima versao em tamanho ampliado.
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Com o intuito de facilitar a compreensao sobre a situacao dos limites, foram definidas
zonas que indicam o espago seguro e os niveis de impacto ja causados pela atividade humana.
Essas zonas sdo representadas por trés conjuntos de cores, conforme imagem B da Figura 2: a)
verde - representa o Espaco Operacional Seguro, que oferece alta probabilidade de manter o
respectivo processo limitrofe em um estado saudavel; b) amarelo a laranja - indica uma faixa
de Risco Crescente, na qual a respectiva fronteira ja foi ultrapassada, mas o estado atual da
variavel de controle ainda ndo atingiu a zona de alto risco; ¢) vermelho a bordo - representa
situacdo de Alto Risco, caracterizada, por exemplo, por alta probabilidade de desestabilizacao
do sistema terrestre devido a transgressao intensa da fronteira.

Pela primeira vez desde o inicio da avaliacdo planetaria, sete limites foram
ultrapassados, conforme aponta o estudo “Planetary Health Check 2025: A Scientific
Assessment of the State of the Planet” (Verificagdo da Saude Planetaria 2025: Uma Avalia¢ao
Cientifica do Estado do Planeta) de Kitzmann et al. (2025). Em 2023, o limite planetario da
Acidificacdo dos Oceanos ainda se encontrava na zona do Espago Operacional Seguro, mas em
2025 passou para a zona de Risco Crescente. Os unicos limites que ainda ocupam o Espaco
Operacional Seguro sao Deplecdao da Camada de Ozdnio Estratosférico e Aumento da Carga de
Aerossois Atmosféricos.

Figura 2: Progressao histdrica dos Limites Planetérios.

Imagem B

Imagem A

2023

7 boundaries assessed, : 7 boundaries assessed, : 9 boundaries assessed,
3 crossed : 4 crossed : 6 crossed

Fonte: elaborado pelo autor a partir de Richardson ef al. (2023) (imagem A) e Kitzmann et al.
(2025) (imagem B).

Em uma perspectiva social, alguns questionamentos emergem, conforme Mendes
(2025, p. 8-9): “Afinal, quem ¢ o Anthropos do Antropoceno?”’; “As zonas seguras € de riscos
- sdo seguras e oferecem riscos a quem?”. Ao atribuimos para a humanidade, para os seres
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humanos ou até mesmo para a espécie humana, a responsabilidade dos problemas ambientais,
isso pode ecoar de forma igualitaria o impacto causado em nivel global. Segundo Mendes
(2025, p. 9):

O Anthropos ndo ¢ uma entidade abstrata ou universal. Ele é a parte da
sociedade que, por meio da sua posicdo de poder e controle dos recursos,
molda a realidade em que vivemos. Sdo as corporagdes, 0S governos € os
interesses econdomicos que ditam os rumos da exploragdo ambiental, ao
mesmo tempo em que distorcem a percepcao popular sobre a real natureza das
causas e solugdes para a crise planetaria. Esse é o Anthropos do Antropoceno:
aquele que se beneficia do sistema ¢ a0 mesmo tempo mantém o resto da
sociedade em uma condi¢do de subordinagao, sendo vitima e cimplice da crise
(grifos do autor).

Apesar da insisténcia do discurso mididtico pro-capitalista em atribuir a
responsabilidade pelos problemas ambientais a todos os individuos, essa narrativa tem o efeito
de encobrir os verdadeiros responsaveis: grandes corporagdes € instituicdes que exploram ou
consomem os recursos naturais de forma desproporcional, como o agronegdcio e as
multinacionais. Essa estratégia ndo apenas afeta as populacdes de baixa renda, mas também
alcanca aqueles que, por uma visdo ingénua da realidade, ndo percebem que sdo vitimas diretas
ou indiretas da degradacdo ambiental. Com isso, refor¢a-se a manutencao do status quo vigente.

O apelo midiatico procura, dessa forma, responsabilizar o individuo e suas agdes
cotidianas, como o uso doméstico da adgua e o descarte de residuos, apresentando-os como
elementos centrais para a solucdo dos problemas ecoldgicos e sociais. No entanto, ao
analisarmos os dados sobre o uso da dgua no Brasil, torna-se evidente uma desigualdade
marcante. De acordo com o relatério Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil 2023, com
base em dados de 2022, aproximadamente 84% da &gua retirada no pais foi direcionada a
irrigacdo (50,5%), ao abastecimento urbano (23,9%) e a industria (9,4%). Outras parcelas do
uso incluem a pecudria (8%), as termelétricas (5%), o abastecimento rural (1,6%) e a mineracao
(1,6%) (Brasil, 2024a). Esse cenario evidencia que o consumo doméstico, especialmente das
populagdes de baixa renda, representa uma fragdo minima em comparagao ao uso intensivo por
setores produtivos; ainda assim, a culpa continua sendo atribuida, de forma desproporcional, as
camadas mais pobres da sociedade.

O que estd em disputa vai além da simples continuidade da exploragdo dos recursos
naturais; trata-se também da perpetuagdo de visdes ingénuas e de interpretagdes acriticas da
realidade. A logica entre opressor e oprimido, assim como a acomodagdo daqueles que, sem
enxergar alternativas de transformacdo, acabam imersos e adaptados as suas condigdes, sdo
manifestagdes de uma estrutura de poder que permanece intacta.

Por tras dos Limites Planetérios, especialmente o da mudanca climatica, que neste
trabalho ¢ tratado como emergéncia climatica para enfatizar que o aquecimento vivido extrapola
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a dinamica organica do planeta e assume tragos antropicos, estdo as pessoas. No presente que
se vive, com uma frequéncia intensa, temos vivenciado eventos extremos, como ondas de calor,
secas, incéndios, alagamentos, tempestades, ciclones/tornados, dentre outros, conforme dados
do Sexto Relatério de Avaliagdo do IPCC (IPCC, 2023). Isso promove uma série de impactos
para a humanidade, embora de modo desproporcional, tendo em vista as condigdes de enfrenta-
las.

Uma consequéncia das secas, dos incéndios e até dos alagamentos provenientes de
tempestades prolongadas ¢ o deslocamento de populagdes pequenas ou até mesmo
agrupamentos completos, dado o tamanho da destruicio dos espacos de vida e do
comprometimento das condi¢des de sobrevivéncia. As pessoas impactadas por esses eventos
sdo frequentemente denominadas refugiados ambientais ou migrantes ambientais. Segundo a
Organizacdo Internacional para as Migracdes (IOM, 2007), migrantes ambientais sao
individuos ou grupos que, em razdo de mudangas ambientais, sejam elas stbitas ou graduais,
que comprometem suas condi¢des de vida, sdo for¢ados a deixar suas residéncias ou escolhem
fazé-lo, de forma temporaria ou permanente.

Ao serem forcados a deixar suas casas e comunidades, os refugiados ou migrantes
ambientais tendem a se estabelecer em areas periféricas, carentes de infraestrutura basica. Esses
locais frequentemente carecem de saneamento, energia elétrica, transporte publico e acesso a
servigos educacionais. Muitas vezes, essas populagdes ocupam zonas de risco, como encostas
de morros ou margens de rios e corregos urbanos. Durante periodos de chuvas intensas, quando
as cidades ja ndo conseguem lidar com o escoamento das aguas devido a ocupacao desordenada
¢ a obstrugdo das areas naturais, os impactos para essas comunidades se tornam ainda mais
graves. Essas regides negligenciadas sdo especialmente vulneraveis a deslizamentos de terra e
inundag¢des, ameacando diretamente a vida e o bem-estar de seus moradores.

Em sua maioria, essas pessoas vivem em condi¢des financeiras precéarias ou
inexistentes, o que as torna desproporcionalmente vulneraveis aos efeitos do rompimento dos
limites planetarios e ao colapso do Espago Operacional Seguro. Além de sofrerem diretamente
os impactos ambientais, elas sdo sistematicamente excluidas dos processos de decisdo que
definem a forma como os recursos naturais do planeta sdo utilizados e explorados.

Nesse debate, conceitos que ganham cada vez mais espago podem ser utilizados no
ensino de Ciéncias e Biologia, como: Racismo Ambiental e In(Justica) Ambiental, fomentando
a didlogo com outras disciplinas escolares e, consequentemente, explicagdes sobre a
constituicdo dos nossos modos de ser e estar no mundo a partir de uma ldogica globalizadora,
colonial e capitalista. Costa e Kato (2025, p. 3) fortalecem esse debate no ensino de Biologia a
partir da articulagdo entre “[...] a racialidade, a colonialidade e o biocentrismo, com objetivo de
enfatizar a necessidade de outros modos de pensar a justica ambiental reposicionando o papel
do ensino de biologia para uma educagdo para a justica da Natureza”. Afinal, segundo
Chakrabarty (2025, p. 69): “E evidente que ninguém esti em posi¢do de afirmar que ha algo
inerente a espécie humana que teria nos conduzido fatalmente ao Antropoceno. Caimos nele
aos tropecos. Esse caminho sem duvidas passou pela civilizagao industrial”.
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A aten¢do para o cenario ambiental também ganhou espaco na Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (PNEA), a partir de acréscimos realizados na Lei 9.795, de 1999, como o
objetivo VIII vinculado ao Art. 5% “o estimulo a participacao individual e coletiva, inclusive
das escolas de todos os niveis de ensino, nas acdes de prevencao, de mitigacdo e de adaptagao
relacionadas as mudangas do clima e no estancamento da perda de biodiversidade, bem como
na educagdo direcionada a percepcdo de riscos e de vulnerabilidades a desastres
socioambientais”. Esse acréscimo ocorreu a partir da Lei 14.926, de 2024, que altera a Lei n°
9.795, para assegurar atencao as mudancas do clima, a prote¢ao da biodiversidade e aos riscos
¢ vulnerabilidades a desastres socioambientais no ambito da Politica Nacional de Educacao
Ambiental (Brasil, 2024b). Ou seja, embora tenhamos resisténcias e dificuldades em
implementar a propria PNEA, o acréscimo ¢ importante por formalizar a necessidade e permitir
ancorar propostas educacionais e politicas em um dispositivo legal.

A abordagem sobre o presente que se vive ainda pode alcangar a relagdo com o cinema,
enfatizando como o Antropoceno ¢ apresentado € que perspectivas sdo anunciadas, ao passo
que convida a comunidade escolar a pensar em outros caminhos. O uso de charges e memes
também se mostra um recurso proximo da realidade tecnologica dos estudantes, mobilizando a
reflexdo sobre a ldgica da tecnologia como salvadora dos problemas ambientais atuais. O alerta
para as pesquisas que evidenciam a presenca de microplésticos na d4gua consumida, no sangue
humano, no leite materno, nos pulmdes e até mesmo nas nuvens pode mobilizar ndo somente o
ensino de Ciéncias e Biologia e os impactos, mas a escola toda no debate sobre as finalidades
das inovagoes ¢ da ideia de desenvolvimento.

A seguir, na ultima se¢do propositiva, o futuro ¢ o destaque.

2.3 Pensando o futuro

Nao ha como deslocar o futuro do presente que se vive. No caminho do nosso futuro, ha
Leonia, uma cidade continua, da ficticia narrativa criada por ftalo Calvino em seu livro Cidades
Invisiveis. A histéria ¢ contada a seguir:A cidade de Lednia refaz a si propria todos os dias: a
populagdo acorda todas as manhds em lengbis frescos, lava-se com sabonetes recém-tirados da
embalagem, veste roupas novissimas, extrai das mais avangadas geladeiras latas ainda intactas,
escutando as ultimas lengalengas do ultimo modelo de radio.

Nas calgadas, envoltos em limpos sacos plasticos, os restos da Leonia de
ontem aguardam a carroga do lixeiro. Nos tubos retorescidos de pasta de dente,
lampadas queimadas, jornais, recipientes, materiais de embalagem, mas
também aquecedores, enciclopédias, pianos, aparelhos de jantar de porcelana:
mais do que pelas coisas que todos os dias sdo fabricadas vendidas e
compradas, a opuléncia de Lednia se mede pelas coisas que todos os dias sdo
jogadas fora para dar lugar as novas. Todas as manhds a populacdo se desperta
entre lengois ainda de flanela e corre a despejar nas lixeiras, ou a empilhar
junto as portas, o lixo do dia anterior. A coleta se faz todas as manhas, muito
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cedo, quando ainda € noite.

Ninguém sabe para onde os lixeiros levam os seus produtos; fora da cidade,
sem duvida; mas todos os anos o espago ocupado de depdsitos de lixo deve
recuar para mais longe; a imponéncia dos amontoados aumenta; as imundicies
somam-se as imundicies, enfileiram-se em imensas espirais. Acrescentem-se
que, enquanto mais Lednia se empenha em arte de fabricar novos materiais,
mais substanciosos tornam-se os lixos, resistentes ao tempo. Basta um minuto,
e se formam também areas novas e ruinicolas, que envolvem Lednia,
dominando-a de todos os lados como uma cadeia de montanhas. O resultado
¢ o seguinte: quanto mais LeoOnia expele, mais coisas acumula; as escamas do
seu passado se solidificam numa couraca impossivel de se tirar; renovando-se
todos os dias, a cidade conserva-se integralmente em sua fisionomia
definitiva: o lixo de ontem que se junta ao lixo de anteontem e de todos os dias
e anos idos.

A imundicie de Lednia pouco a pouco invadiria o mundo se o imenso depdsito
de lixo ndo fosse comprimido, do lado de 14 de sua cumeeira, por depdsitos de
lixo de outras cidades que também rejeitam para longe montanhas de detritos.
Talvez o mundo inteiro, além dos confins de Leonia, esteja recoberto por
cadeias de imundicie, cada uma com a metrdpole em seu centro ininterrupta
eruptiva. Os confins entre cidades desconhecidas e inimigas sdo barreiras
infectadas em que as escamas de uma e de outra decompodem-se
reciprocamente, superam-se, misturam-se.

Quanto mais se eleva em altura, maior é a ameag¢a de desmoronamento: basta
que um vassilhame, um prego velho, um garrafdo de vinho se precipite do lado
de Leonia e uma avalanche de supridos desempilhados, calendarios ainda dos
deontdrios e flores secas avanca a cidade na passagem de um vento através de
uma nevada repentina, misturada com a dos cidades limitrofes, finalmente
eliminada em um cataclismo que poria fim a cidade imunda montanhosa, cujas
quedas em vatitais formariam vales fertilizados de novo. Ja nas cidades
vizinhas, estdo prontos os rolos compressores para aplainar o solo, estender-
se no novo territorio, alargar-se, afastar os novos depdsitos de lixo (Calvino,
1990, p. 48-49).

Embora o titulo do livro seja Cidades Invisiveis, em virtude da perspectiva do didlogo
que se constroi entre os sujeitos ali descritos, ndo ¢ dificil imaginar Lednia, tampouco entender
a justificativa para seu nome de cidade continua. Lednia reflete, de modo explicito, a
configuracdo de nossas cidades urbanizadas, cadticas, e com um problema histérico: o lixo!

Um acontecimento recente no estado de Goids aproxima-se da ficcdo de Lednia. Em 18
de junho de 2025, o lix3o Outro Verde, localizado no municipio de Padre Bernardo, colapsou.
O lixdo estava localizado em uma area de preservacao permanente, e ja havia sido objeto de
disputa judicial em 2021, quando o Ministério Publico de Goias entrou com uma agdo civil
publica na Justica Federal de Luziania requerendo a interdi¢ao do lixdo, que funcionava sem
licenca ambiental. Houve uma liminar suspendendo o funcionamento do lixdo, que
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posteriormente foi cassada por decisdo do Tribunal Regional Federal, permitindo a retomada
do lixdao sem estudos de impactos ambientais (G1, 2025a).

A quantidade de residuos que se depositaram nos corregos foi o equivalente a 16
piscinas olimpicas (G1, 2025b). Segundo a matéria do Jornal Nacional acerca do assunto, “A
Politica Nacional de Residuos Sélidos previa que, até 2024, todos os lixdes a céu aberto fossem
extintos no Brasil, mas o secretario nacional de Meio Ambiente, Adalberto Maluf, admite que
ainda ha 2.200 lixdes - a maioria em municipios pequenos”. De acordo com a Secretaria
Estadual de Meio Ambiental de Goids (SEMAD) e o Instituto Chico Mendes de Conservagao
da Biodiversidade (ICMBio), trata-se da maior tragédia em Goids desde o Césio-137, acidente
com material radioativo em 1987 (Goias, 2025).

Em uma outra perspectiva, as tragédias com as barragens de rejeito de minério de
mineracao em Mariana (5 de novembro de 2015) e Brumadinho (25 de janeiro de 2019) se
aproximam. Por trés desses desastres ambientais provocados pela Samarco Mineragdo S. A.,
em Mariana, ¢ Vale S. A. em Brumadinho, ha uma rede fortalecida de geracdo de empregos,
que, paradoxalmente, de um lado pressiona as comunidades e prefeituras locais quanto a
mobilizacdo para a retirada dessas empresas de seus territorios, afinal, a dinamica capitalista
cria esse cendrio, ao passo que, do outro lado, ameaga as proprias vidas com possiveis outros
rompimentos. De acordo com Mendes (2021, p. 11):

A imposigdo historica-colonial e o desejo (consumado) do modelo capitalista
em transformar elementos naturais em recursos naturais, povos e territorios
em escravos de uma matriz destrutiva ameac¢a ndo mais, € somente, as
comunidades originarias, como também a todos que vivem na Terra.

Olhando ainda mais para o futuro, outra a¢do do presente ameaca ainda mais a nossa
imaginacdo criativa e esperangosa, diretamente relacionada aos acontecimentos descritos. O
“PL da Devastacao”, como ficou conhecido o Projeto de Lei n° 2.159/2021, aprovado pelo
Congresso Nacional, que institui a Lei Geral do Licenciamento Ambiental, ¢ mais um avango
para que crimes ambientais como os narrados tornem-se rotinas, ceifando vidas das populagdes
que ndo constituem o Anthropos. Esse conjunto de eventos tem como perspectiva o fomento a
critica para a atual conjuntura politica, econdmica e ambiental, de modo a pensarmos: € o
futuro? Estamos em direcdo ao fim do mundo? Para Krenak (2019, p. 60): “o fim do mundo
talvez seja uma breve interrup¢do de um estado de prazer extasiante que a gente ndo quer
perder”, do desejo pelo consumo no qual aprendemos a viver, das nossas herancas
colonizadoras, do modo de vida de Lednia, da grande maioria do mundo. Nas palavras de
Descola (2017, p. 18),
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[...] a humanidade em geral ndo originou o Antropoceno, mas sim um sistema,
um modo de vida, uma ideologia, uma maneira de dar sentido ao mundo ¢ as
coisas, que seduziu e estabeleceu as bases para o que chamamos de
Antropoceno. E necessario entender suas particularidades se quisermos
supera-lo e mudar de rumo, tentando evitar algumas de suas consequéncias
mais dramaticas.

E necessario, em primeiro aspecto, interpretar a realidade de maneira critica, mas também agir
a partir desse aparato epistemoldgico. Romper com o fatalismo e o imobilismo ¢ um convite
urgente para a mobilizagdo individual e coletiva, reconhecendo que a raiz dos problemas
ambientais ¢ o modelo capitalista (Marques, 2015). Como Freire (1996, p. 11) advertiu:

A ideologia fatalista, imobilizante, que anima o discurso neoliberal anda solta
no mundo. Com ares de pds-modernidade, insiste em convencer-nos de que
nada podemos contra a realidade social que, de historica e cultural, passa a ser
ou a virar ‘quase natural’ [...] Do ponto de vista de tal ideologia, s6 ha uma
saida para a pratica educativa: adaptar o educando a esta realidade que ndo
pode ser mudada.

Entendo e defendo que somente com uma formacao critica podemos imaginar, fabular
futuros possiveis reais, utdpicos, no sentido de movimentagdo coletiva e politizada,
esperancosa, problematizadora e libertadora, do contrario mergulharemos na narrativa
neoliberal, destinaremos as nossas esperangas para o avango da tecnologia em resolver os
problemas, enquanto aguardamos as cinzas das florestas decantarem sobre as nossas cabecas.

Diante das emergéncias que se instauram, impdem-se alguns questionamentos
fundamentais para a reflexdo do campo ambiental (nosso campo de vida): “onde aterrar?”,
“devemos continuar alimentando grandes sonhos de evasdo ou comecamos a buscar um
territorio que seja habitavel para nos e nossos filhos?”, provoca Latour (2020, p. 14-15). Ja
Morin (2015) nos interpela com a alternativa: seguir rumo ao abismo ou em dire¢do a uma
metamorfose, abrindo outra via para o futuro da humanidade? E Krenak (2019, p. 62) nos
adverte: “por que tanto medo assim de uma queda se a gente nao fez nada nas outras eras senio
cair?”

Essas indagacdes vao ao encontro da afirmacgdo de Maniglier (2023, p. 96): “a Terra ¢
uma sO, mas nao ¢ a mesma”, ou seja, somos formados por diferentes perspectivas de vida em
seu modo mais amplo de entendimento e insercdo pelos multiplos ecossistemas culturais, os
quais forjamos relagdes com os seres vivos. Defender esse entendimento permite suspender a
queda do céu e adiar o fim do mundo, tendo em vista o pluralismo de ser e estar no e com o
mundo, impedindo a homogeneiza¢do do mundo, decolonizando pensamentos, afinal, segundo
Coccia (2020, p. 109-110):
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Cada um de no6s € o encontro fisico de varias espécies, cada um de nos € um
pequeno zooldgico que sempre veicula muito mais espécies além daquela a
que imaginamos pertencer. A vida fez de cada ser vivo uma arca para
infinidade de seres vivos e ndo vivos. Tudo se torna paisagem. [...] O
nascimento e a morte, por exemplo, estdo aqui para permitir a cada um ser
uma arca: nascer significa instalar-se na vida de um outro corpo, ser veiculado
durante nove meses, para, em seguida, fazer-se veiculo, a arca de sua
identidade genética, do seu sopro, da sua lembranca durante o resto da vida.
[...] H& vida apenas onde os corpos sdo veiculos, arcas, planetas uns para os
outros. [...] Nos deveriamos aprender a ver em cada ser vivo uma arca
ancestral. Essas arcas atravessam a historia do planeta e do cosmos, e nio
apenas sua geografia: elas atravessam a totalidade das fronteiras aparentes
aquelas que parecem separar o vivo do ndo vivo, aquelas que suspeitamos
existir entre a matéria e o espirito ou entre os individuos, as espécies, os
lugares e as épocas.

O futuro tem sido palco de especulagcdes e proje¢cdes matemadticas, mas,
independentemente das estratégias utilizadas, ele continuard sendo construido por pessoas,
grupos, coletivos e movimentos. A escola ¢ um desses coletivos formados por docentes,
discentes e comunidade externa que possui a poténcia para instaurar processos de critica, de
articulacdo politica e proposi¢do, com vistas a criagdo de um futuro pensado, € ndo imposto.
Haraway (2016) nos provoca a pensar sobre o depois, a emergéncia do devir, a partir da
demarcagdo do Antropoceno como “[...] destruicdo de espacos-tempos de refigio para as
pessoas e outros seres” (s/p) e que esse estado de coisas “[...] seja tdo curto e té€nue quanto
possivel, e cultivar, uns com os outros, em todos os sentidos imaginaveis, épocas por vir que
possam reconstituir os refagios” (s/p).

Nas trilhas desse pensamento, o manifesto de Sales, Rigue ¢ Dalmaso (2023) propde:
“[...] ativar a germina¢do de uma educagdo em ciéncias atenta, que promove saidas intensivas
para viver (n)o mundo, com os seres, para constituir-se como mundo, incidir no mundo,
atualizar e criar o mundo — ou, qui¢d, outros mundos, quando esse se apresentar caduco [...]”.
Na poténcia dessas ideias, o texto se encaminha para a sua ultima secao.

3. Consideracoes finais

“O agora geologico do Antropoceno tornou-se emaranhado com o agora da histéria
humana” (Chakrabarty, 2025, p. 63). A frase de abertura desta se¢do de encerramento ¢ mais
um convite pedagdgico para incluir o debate acerca do Antropoceno nas aulas de Ciéncias e
Biologia: afinal, pensar o Antropoceno como fendémeno geoldgico € pensar, antes de mais nada,
em um fendmeno social (Mendes, 2019), portanto, imbricado com a historia da humanidade,
mesmo que saibamos que ndo se trata de todas as pessoas, conforme debatemos ao longo do
texto.
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Por se tratar de um texto propositivo, que problematiza o didlogo proficuo e critico, em
articulagdo com o ensino de Ciéncias e Biologia, sua ideia foi viajar entre tantos pontos
importantes, contudo, “mais do que viajar, importa ‘viajar bem”, de acordo com o registrado
anteriormente. Olhar e viajar no tempo, entre o passado, o presente e o futuro, ¢ um movimento
reflexivo que tenciona a longevidade do tempo que temos, diante dos antincios da ciéncia,
especialmente sobre o clima, que se constitui um dos limites planetarios. Nas palavras de Cartea
(2024, p. 10): “O paradoxo ¢ que temos pouco tempo para a reflexdo se quisermos reagir a
tempo; o paradoxo € que temos que acelerar as respostas educativas para ensinar e aprender a
viver mais lentamente, para respeitar os limites da biosfera e os limites onde a dignidade da
vida seja possivel”.

De acordo com as palavras de Tsing (2021, p. 414), “O Antropoceno oferece
oportunidades a0 mesmo tempo terriveis e maravilhosas para descrever o mundo de novos
modos e sobre todos os novos envolvimentos ao redor”. Na esteira dessa afirmagao, apresento
outros convites que se somam a proposta pedagdgica construida ao longo do texto: Como a
Biologia nos permite a reimaginar o mundo? Que contribuigdes acerca do debate em sala de
aula sobre o Antropoceno podem alcangar as ruas e reflorestar os pensamentos sociais? E tempo
de “Aprender que nao se pode baguncar o mundo sem envolver todo nosso parentesco, humano
e ndo humano” (Tsing, 2021, p. 416). Espero ter anunciado elementos de formagao critica e
politica, que permitam instaurar movimentos coletivos de reflexdo e proposicao, fortalecendo
a area da Biologia em uma perspectiva de ampliag@o interpretativa acerca da realidade, com
vistas a geracao de outros e novos espagos-tempo.
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