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Resumo

Ha& varios produtos do cotidiano que sao feitos a partir de transgénicos. Além disso, é comum ocorrerem
debates sobre o tema na midia, muitas vezes sem respaldo técnico. Tendo em vista que os alunos tém
acesso as midias digitais, e que essas podem influenciar na construcdo de seus conhecimentos, este
trabalho teve por objetivo realizar uma analise textual discursiva sobre esse tema em artigos de sites
educativos de Biologia. Os resultados encontrados indicam que os artigos apresentam embasamento e
conceituacdo cientifica frageis, explicacdes inapropriadas sobre a técnica de transgenia e exemplificacdo
restrita, 0 que compromete a compreensao da aplicabilidade da técnica. A falta de embasamento cientifico
pode implicar em uma visao acritica sobre os transgénicos, o que facilita a manipulagdo das opinides.

Palavras-chave: Transgenia, Biotecnologia, Divulgac&o cientifica.

Abstract

There are many transgenic products in everyday life. In addition, it is common to have debates on the
topic in the media, often without technical support. Bearing in mind that students have access to the media
and that they can influence the construction of their knowledge, this work aimed to carry out a textual
discourse analysis on this topic in the educational websites of Biology. The results show that the concept
of the term has errors, the explanation of transgenics is fragile and there are few examples. The lack of
scientific basis may contribute to a critical view of transgenics, or to facilitate the manipulation of
opinions.
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Resumen

Hay varios productos de uso diario que se elaboran a partir de transgénicos. Ademas, es comin tener debates sobre
el tema en los medios de comunicacion, a menudo sin soporte técnico. Teniendo en cuenta que los estudiantes tienen
acceso a los medios digitales, y que estos pueden influir en la construccion de su conocimiento, este trabajo tuvo
como objetivo realizar un andlisis textual discursivo sobre este tema en los articulos de los sitios web de biologia
educativa. Los resultados encontrados indican que los articulos presentan una débil base cientifica y
conceptualizacion, explicaciones inapropiadas sobre la técnica transgénica y ejemplificacién restringida, lo que
compromete la comprensién de la aplicabilidad de la técnica. La falta de base cientifica puede implicar una vision
acritica de los OMG, lo que facilita la manipulacién de opiniones.Palabras clave: Transgénicos, Biotecnologia,
Divulgacidn cientifica.

Palabras clave: Transgénicos, Biotecnologia, Divulgacion cientifica
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1 Introducéo

A Biotecnologia € uma area extremamente ampla, que tem por base varios ramos do
conhecimento. Trata-se de um campo de trabalho multidisciplinar, com a utilizac&o de sistemas
celulares para obtencéo de produtos ou realizacio de processos (LIMA et al., 2001). E comum a
divisdo da Biotecnologia em duas categorias: a classica e a moderna. A Biotecnologia classica
refere-se, principalmente, a produtos e processos obtidos por meio de fermentacdo e cultivo de
microrganismos, alguns exemplos sdo: paes, cervejas, iogurtes e até mesmo antibidticos, como a
penicilina. Ja a Biotecnologia moderna caracteriza-se pela manipulacdo do material genético, o
que pode gerar organismos transgénicos (CARRER; BARBOSA; RAMIRO, 2010).

Segundo Arantes (2003), por defini¢do, um transgénico € todo organismo para o qual foi
transferido um ou mais segmentos de DNA (Acido Desoxirribonucleico) provenientes de uma
outra espécie ndo aparentada. O processo de producdo de um transgénico é conhecido como
tecnologia do DNA recombinante ou transgenia.

Os Organismos Geneticamente Modificados (OGMs) também fazem parte da
Biotecnologia moderna. Nesses organismos, a mudanca no DNA néo terd, necessariamente, a
presenca de um gene proveniente de outro ser vivo. Nesse caso, pode, por exemplo, ser
manipulada parte do DNA do préprio ser vivo. Dessa forma, todo transgénico é um OGM, mas
nem todo OGM serd um transgénico (PEDRANCINI et al., 2008).

Os avancos relacionados aos OGMs permitiram a sociedade desfrutar de varios avancos.
No ano de 1970, por exemplo, a tecnologia do DNA recombinante alcancou a producéo da
insulina (MADUREIRA, 2011). No Brasil, a insulina de origem transgénica é um dos primeiros
produtos com essa tecnologia consumidos em grande escala. Nesse processo, o gene da insulina
humana é inserido em microrganismos, que irdo se multiplicar e produzir esse hormonio humano.
Com essa tecnologia, a insulina passou a ser produzida em menor tempo, com maior pureza e em
maior escala, o que beneficia as pessoas com diabetes (LOPES, 2012).

Discussoes sobre a utilizacdo da tecnologia do DNA recombinante comegam a ter maior
repercussao, fora do meio cientifico, com a utilizacdo dos transgénicos no campo agricola
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(MADUREIRA, 2011). A primeira planta transgénica foi produzida no ano de 1983. Desde
entdo, tem-se desenvolvido alimentos vegetais ricos em vitaminas, resistentes a herbicidas,
sementes resistentes a mudangas climaticas, entre outros exemplos. Em pouco tempo, muitas
dessas inovacOes ganharam o campo em varias regides do mundo. Na agricultura brasileira, a
pratica de utilizacdo dos transgénicos iniciou-se no ano de 1990. Em poucas déecadas, essa
tecnologia popularizou-se no mercado nacional, que atualmente possui cerca de 96% da soja,
88% do milho e 78% do algod&o geneticamente modificados (CONSELHO DE INFORMAGCAO
SOBRE BIOTECNOLOGIA [CIB], 2018).

Devido & expansdo da tecnologia do DNA recombinante, a Genética com enfoque na
Biotecnologia passou a ser um dos temas recorrentes na midia, intensificando-se ainda mais com
a popularizacdo dos alimentos transgénicos (CARVALHO; GONCALVES; PERON, 2012).
Com essa expansao, iniciaram-se varias indagac6es sobre os impactos dos OGMs no ambiente e
na salde humana, bem como sobre o0s seus impactos socioeconémicos (ALLAIN;
NASCIMENTO-SCHULZE; CAMARGO, 2009).

O papel das midias na aceitacdo ou rejeicdo das tecnologias cientificas, tal como a
tecnologia do DNA recombinante, é bastante significativo. Como midia, entende-se “Meios de
comunicagdo, meios através dos quais circulam informag6es, mensagens, imagens; instrumentos
e dispositivos através dos quais estabelecemos relagdes uns com os outros, € com o mundo”
(FRANCA, 2012, p. 11). Observa-se nas Gltimas décadas o crescimento das midias digitais, as
quais utilizam a internet para conectar pessoas de diversos lugares. Elas proporcionaram uma
revolucdo na forma de se comunicar, pois passou a ser possivel a interacdo de muitas pessoas ao
mesmo tempo, ndo apenas de um unico emissor para muitas pessoas. Se por um lado essa
revolucdo digital proporcionou o acesso a maior quantidade de informacdes, a qualidade destas
nem sempre é adequada.

E comum os alunos recorrerem as midias digitais para terem acesso a informagc&o,
principalmente ap6s a popularizacdo de aparelhos eletrénicos, como o celular (BENTO;
BELCHIOR, 2016). Embora tenha ocorrido a socializacdo de muitos conhecimentos, é possivel
notar que essa divulgacdo é feita com fragmentacdo de conteidos e que, apesar da grande gama
de informacdes disponiveis, nem sempre ocorre sua assimilacdo de forma critica pela populacéo
(MADUREIRA, 2011).

Muitas vezes, ocorre a apresentacdo das informacdes técnicas e cientificas de forma
pouco precisa ou mesmo extremista, o que pode gerar receios e rejeicoes as inovacdes cientificas,
OuU Mesmo a sua aceitacdo compulsoria. Essa realidade foi observada na introducéo dos debates
sobre transgénicos na sociedade, pois, de acordo com Avidos (2002), esses debates iniciaram-se
em meio a um ambiente de caos e desinformacéo sobre o tema. Essa situacao contribui para que
a populacdo ndo compreenda corretamente a tecnologia bioldgica e, desta maneira, ndo consiga
argumentar sobre esse tema relevante a sociedade.

Embora os transgénicos estejam fortemente presentes nas midias, no meio escolar muitos
alunos ndo conseguem conceitua-los corretamente. Estudos como os de Pedrancini et al. (2008)
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apontam que as ideias dos alunos em relacéo aos transgénicos reproduzem informagdes confusas,
fragmentadas, vindas da midia, que ndo se aproximam do conceito cientifico. Madureira (2011)
afirma que os conceitos sobre transgenia, apresentados pelos alunos, geralmente decorrem da
falta de compreensdo em relacdo as informacdes a que eles tém acesso. Essas constatacGes podem
indicar que os alunos teriam dificuldades em se posicionar criticamente em relagdo aos
transgénicos.

Tendo em vista que os alunos tém acesso as midias digitais e que essas podem influenciar
na construcdo de seus conhecimentos sobre transgénicos, este trabalho teve por objetivo realizar
uma analise textual discursiva sobre esse tema em sites educativos de Biologia comumente
utilizados por alunos do Ensino Médio.

2 Caminho Metodologico

Apbs a aprovacdo pelo Comité de Etica em Pesquisa do Instituto Federal do Parana
(Parecer n°® 2.915.323/2018), realizou-se um levantamento com alunos do terceiro ano do Ensino
Médio, da Escola Estadual Ana Neri (Perobal — Parana), a fim de saber onde eles se informavam
a respeito de assuntos relacionados as ciéncias, tais como os transgénicos. Tal levantamento foi
feito por meio de perguntas orais realizadas durante as aulas de estagio supervisionado em
Biologia.

Os alunos indicaram que utilizavam sites da internet voltados para o ensino de Biologia.
Tendo em vista que eles realizam trabalhos escritos, onde sdo orientados a colocarem as
referéncias bibliogréaficas, foram escolhidos os sites educativos mais citados nas referéncias
desses trabalhos.

Dessa forma, foram utilizados, como objetos de estudo, artigos de sites educativos com
textos relacionados a disciplina de Biologia, que apresentam linguajar acessivel a educacdo
basica, a saber: Mundo Educacdo (ME), secdo de Biologia; Brasil Escola (BE), secGes de
Biologia e Geografia, e o site S0 Biologia (SB). Para tanto, foram pesquisados o0s textos desses
sites que tinham um dos seguintes termos: Transgénicos, Organismos Transgénicos ou
Transgenia. As versdes dos textos analisados foram aquelas disponiveis nos sites em janeiro de
2020.

Os materiais levantados foram estudados com base na Analise Textual Discursiva (ATD).
De acordo com Moraes (2003), a ATD é uma abordagem de analise que pretende compreender
um fendmeno, para tanto, realiza etapas sequenciais, as quais se complementam, a saber:
unitarizacdo, categorizagéo e captacdo do novo emergente.

O processo de unitarizacdo consiste na fragmentacdo do texto em unidades de sentido,
considerando-se que ha multiplas formas de se realizar a interpretacdo de um texto, tendo em
vista as concepgdes e posicionamentos do proprio leitor. Ao assumir essa ndo objetividade do
processo analitico, a ATD destaca a importancia da criatividade e consciéncia do analisador em
relacdo ao seu objeto de estudo, bem como a importancia de uma atitude fenomenoldgica, ou
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seja, 0 analisador deve realizar um esforgo para distinguir suas ideias e valorizar a perspectiva
do emissor do discurso (MORAES; GALIAZZI, 2006).

A categorizacéo consiste em estabelecer relacGes entre unidades de sentido, o que facilita
a organizacdo de um metatexto e um aprofundamento da compreensao do objeto de estudo. As
categorias de analise podem ser definidas a priori, a posteriori ou de forma mista (MORAES;
GALIAZZI, 2006). No presente trabalho, tais categorias foram definidas de forma mista, com
base no objetivo do estudo, sendo elas: 1) Definicdo de transgénicos; 2) Descri¢do da técnica do
DNA recombinante; 3) Apresentacdo de exemplos de produtos provindos da transgenia; e 4)
Relagdo Ciéncia e Sociedade.

A terceira etapa da ATD seria o0 captar do novo emergente, ou seja, com base no
referencial tedrico, bem como nas comparages e interpretacGes das categorias dos textos em
questdo, o analisador busca expor suas explicacdes e argumentos a respeito do tema. Essa terceira
etapa busca a construcdo de novas compreensdes e sentidos, portanto, permite que o autor teorize
sobre o tema (MORAES; GALIAZZI, 2006).

3 Resultados e Discussoes

De forma semelhante ao apontado pelo trabalho de Lima Filho e Maciel (2016), os alunos
indicaram a internet como principal fonte de informacdo. O quadro 1 apresenta os oito artigos
analisados. Nota-se que no site SB a autoria dos textos € institucional. Ja, nos sites BE e ME, ha
indicacdo de autoria pessoal. Observa-se, ainda, que Araguaia é autora de textos tanto para o site
BE quanto ME. Interessante notar que no site BE, além da area destinada a disciplina de Biologia,
foi possivel encontrar um texto sobre transgénicos na area da disciplina de Geografia (FREITAS,
2020).
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Quadro 1 - Artigos analisados na pesquisa.

Site Titulo do artigo Autoria/Ano
Brasil Escola Os transgénicos FREITAS, 2020
Brasil Escola Argumentos contra os transgénicos ARAGUAIA, 2020a
Brasil Escola Argumentos favoraveis aos transgénicos ARAGUAIA, 2020b
S6 Biologia Transgénicos: vildes ou mocinhos SO BIOLOGIA, 2020a
Sé Biologia A tecnologia do DNA recombinante SO BIOLOGIA, 2020b

Enzimas de restrigdo: As tesouras

S6 Biologia SO BIOLOGIA, 2020c
moleculares

56 Biologia Separando fragmentos de DNA: SO BIOLOGIA, 2020d
eletroforese em gel

Mundo Educacao Organismos transgénicos ARAGUAIA, 2020c

Fonte: elaborado pelos autores (2020).

A primeira categoria de analise diz respeito & conceituagdo do termo “transgénico”. E
interessante notar que apenas os artigos dos sites ME e BE apresentam uma defini¢éo clara do
termo. O site SB néo apresenta uma defini¢cdo para transgénicos nos artigos que tratam do assunto
e nem mesmo em seu glossario. Além de comprometer o entendimento dos textos apresentados
no proprio site, a falta de conceituacdo pode conduzir a fixacdo de ideias vagas. Tal postura pode
ter relacdo com resultados como os apresentados por Silva (2018), autor que constatou que 0s
alunos pesquisados utilizam termos soltos, de forma desconectada com a realidade e de forma
acritica em relacdo aos transgénicos. Roskosz, Sauer e Kraushaar (2016) também mostram, em
suas pesquisas, que ha algumas lacunas na apropriacao de conceitos cientificos pelos estudantes,
bem como o despreparo em se posicionar criticamente a respeito dos temas transgénicos e
agrotoxicos.

Ainda, na categoria de analise “Definigdo do termo”, 0S textos escritos por Araguaia
(2020a, 2020b, 2020c), para os sites BE e ME, apresentam a definicdo, porém, colocam 0s
transgénicos como sinbnimo de OGM. No site BE, a autora apresenta defini¢cGes praticamente
idénticas em seus dois textos. Em Araguaia (2020b), o termo € assim definido: “Transgénicos,
ou organismos geneticamente modificados (em inglés, GMO), sdo produzidos, em laboratorio, a
partir da introducgdo de genes de outras espécies, com a finalidade de atribuir a eles caracteristicas
que ndo poderiam ser incorporadas de forma natural, ou por selegdo artificial”. Ja no site ME,
Araguaia apresenta a seguinte definigdo: “Organismos geneticamente modificados (OMG), ou
simplesmente transgénicos, sdo aqueles produzidos pela engenharia genética, a partir da
incorporacdo de genes de especies que ndo se reproduziriam em condi¢fes naturais; como entre
individuos do reino animal e vegetal” (ARAGUAIA, 2020c). Em seu texto para o site ME, Freitas
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¢ ainda mais conciso na defini¢do: “Os transgénicos sdo organismos geneticamente modificados,
por isso levantam muitas polémicas por todo o mundo” (FREITAS, 2020).

Tendo em vista que os sites tém finalidade educativa, erros na definicdo, como os
apresentados acima, podem contribuir ainda mais para que 0s alunos ndo se apropriem
adequadamente do linguajar cientifico, marginalizando-os do debate consciente e critico em
relacdo as tecnologias biologicas. Estudos de Pedrancini et al. (2008) mostram que os alunos
pesquisados ndo compreendem o significado da expressao “geneticamente modificado”, sendo
que suas ideias reproduzem informagdes confusas, fragmentadas, que ndo se aproximam do
conceito. Em pesquisas realizadas por Vygotsky (2001), é salientado que hé casos em que o aluno
ndo assimila o conceito, mas apenas capta a palavra em sua memoria, se sentindo impotente na
tentativa de um emprego consciente do conhecimento. Portanto, torna-se essencial conceituar
com clareza e com acuracia o termo cientifico objeto do texto.

Na conceituacdo apresentada por Freitas (2020), além da igualdade errbnea entre
transgénicos e OGM, nota-se, ainda, a l6gica superficial de que os transgénicos sao uma polémica
porque sao geneticamente modificados. Além disso, é notoria a generalizacdo, ao dizer que essa
polémica esta em todo o mundo. E certo que a manipulacio genética pode causar debates, no
entanto, o desconhecimento em relacdo a tecnologia, bem como a maneira como ela é apresentada
a sociedade, também sdo fatores que contribuem para uma possivel polémica.

Ademais, muitos transgénicos ndo séo polémicos e sdo aceitos em varias partes do mundo,
por exemplo, as bactérias transgénicas produtoras de insulina. Assim como apontado por Oliveira
e Silva (2019), observa-se uma superficialidade na conceituacdo do termo transgénico, bem como
um desconhecimento sobre temas ligados a Biotecnologia. A falta de um suporte tedrico em
relacdo as pesquisas em Biotecnologia tende a contribuir para a difusdo de informacdes vagas ou
baseadas no senso comum.

Em relagdo a categoria de analise “Descricdo da técnica do DNA recombinante”, foi
surpreendente perceber que, apesar de se analisar as se¢des dos sites dedicadas a disciplina de
Biologia, apenas o site SB apresentou explicacdes técnicas de como é realizada a producao de
um transgénico. Embora os sites ME e BE sejam mais genéricos, enquanto SB é especifico de
Biologia, seria esperado que todos apresentassem informacGes sobre a técnica, pois nao é
possivel discutir transgénicos sem compreender a tecnologia envolvida em sua producao.

Destaca-se, no entanto, que mesmo nesse site que apresenta informacdes sobre a técnica
em si, elas sdo apresentadas de forma fragmentada e sem relacdo direta com a obtencdo dos
transgénicos, uma vez que ele nem ao menos conceitua o termo. O que se apresenta, de fato, é
uma listagem com o0s seguintes termos: enzima de restri¢do, sitios alvo, eletroforese em gel,
tecnologia do DNA recombinante, técnica de PCR, biblioteca de DNA, sondas, fingerprin, com
direcionamento para a explicacdo de alguns deles. A falta de uma visdo geral, bem como de uma
explicacdo explicita da tecnologia do DNA recombinante, compromete a compreenséo e dificulta
a construcdo de um posicionamento critico. Os estudos de Seixas et al. (2018, p. 29) apontam
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que “a falta de embasamento cientifico favorece com que o aluno se torne refém de suas
concepgdes prévias”.

Como pautado nos estudos de Paiva e Martins (2005), h4 uma tendéncia dos meios de
comunicacdo em apresentar superficialmente informacGes técnico-cientificas, com énfase nos
fatos e acontecimentos de interesse conjuntural, sem compromisso com orientacGes educativas.
Tal tendéncia fica evidente ao se constatar que mesmo em sites educativos, em artigos sobre
transgénicos, ndo ha, ou ha de forma fragmentada, explicacbes sobre a tecnologia bioldgica
envolvida. A ndo compreensdo das tecnologias pode tornar os leitores mais manipulaveis,
dificultando a construgdo de argumentacdes sélidas sobre o tema.

O primeiro produto comercial transgénico foi a insulina humana, amplamente utilizada.
Apo6s o desenvolvimento desse produto, varios outros foram inseridos no mercado. Além do
desenvolvimento de produtos, a tecnologia relacionada a transgenia contribui para a
compreensdo da funcdo de varios genes de diferentes seres vivos, em pesquisas cientificas. Nota-
se, portanto, que ha uma ampla variedade de produtos transgénicos e mesmo de aplicacdes
cientificas dessa técnica.

No entanto, quando se analisa a categoria “Exemplos”, o artigo de Freitas (2020), no site
BE, enfatiza plantas agricolas e producdo pecuéria, como se observa no seguinte trecho: “A
biotecnologia tem servido de grande valia na producéo agricola e pecuéria” (FREITAS, 2020).
O artigo de Araguaia (2020c, n.p.), para o site ME, cita uma aplicacdo dos transgénicos na area
da saude, como se observa no trecho: “Com o intuito de atingir objetivos especificos, como criar
plantas mais resistentes a pragas agricolas, e organismos capazes de secretar substancias, como
anticorpos; surgiram com uma promessa de melhorar a vida humana e do meio ambiente em
geral”. Apesar disso, a continuidade do texto enfatiza apenas produtos agropecudrios. Ja 0s
artigos do site SB ndo apresentam nenhum exemplo concreto, apenas mencionam o termo
genérico proteina.

A énfase da exemplificacdo em alimentos transgénicos provavelmente ocorra por conta
desses produtos terem maior destaque nos debates sobre seguranca, sendo recorrentes as
reportagens midiaticas sobre tal assunto. Embora seja compreensivel essa opcao, a reducdo dos
transgénicos apenas aos alimentos limita a compreensao da aplicabilidade da técnica e até mesmo
de sua presenca no cotidiano em outras areas, além da agricola. As pesquisas de Carvalho,
Gongcalves e Peron (2012) relatam que os alunos s6 conseguiram associar produtos transgénicos
aos alimentos por meio de concepgdes intuitivas e erroneas.

Como apresentado por Paiva e Martins (2005), os alunos ndo conseguem relacionar os
conhecimentos cientificos com questdes do cotidiano, e nem a assuntos relacionados a genética
nos meios de comunicagdo. Dessa maneira, uma exemplificagdo mais ampla pode contribuir para
que os leitores compreendam a aplicabilidade da técnica.

E interessante notar que, mesmo entre os alimentos transgénicos, ha grande variedade de
produtos, desde soja resistente a herbicida, como a soja Roundup, até mesmo bananas com mais
betacaroteno (PAUL et al., 2016). Compreender que ha essa variedade pode contribuir para que
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o0 aluno tenha uma visdo critica e ndo maniqueista sobre os transgénicos. Perguntas como: Vocé
é favor dos transgénicos? deveriam ser sucedidas pelo contraditorio: Qual transgénico? uma vez
que a gama de produtos é imensa.

Nota-se, no entanto, que 0s textos sobre 0 assunto continuam com uma visdo maniqueista,
como pode ser percebido em um dos titulos: “Transgénicos: vildes ou mocinhos?” (SO
BIOLOGIA, 2020a). Como apontado nos estudos de Montalvao Neto, Moraes e Almeida (2019),
aqui também os discursos sobre transgénicos apresentam um duelo entre uma viséo catastrofista
e outra salvacionista. Tal caracteristica pode ndo contribuir para a construgdo de argumentos
criticos, pois reduz o tema a uma dicotomia.

Na categoria de analise “Ciéncia e Sociedade™, procurou-se analisar quais argumentos
utilizados sobre os transgénicos teriam relacdo explicita com a sociedade. Destaca-se que varios
temas da Biotecnologia tém estreita relacdo com questdes éticas e sociais, sendo 0s transgénicos
um exemplo claro dessa relacdo (OLIVEIRA; SILVA; ZANETTI, 2011). Isso porque tais
produtos serdo consumidos pela sociedade, serdo utilizados recursos naturais para sua producao
e, portanto, é necessario que as pessoas consigam opinar de forma coerente sobre o assunto.

Em alguns trechos dos artigos fica claro que se espera um posicionamento final e
consensual da comunidade cientifica, como em: “o que se deve ter é precaugdo até que a classe
cientifica saiba realmente se 0s transgénicos provocam ou ndo efeitos colaterais naqueles que 0s
consumem” (FREITAS, 2020, n.p.). E interessante notar que essa visdo ingénua das ciéncias,
como detentoras de verdades, certezas e consensos, contribui para a mistificacdo das ciéncias e
para 0 ndo envolvimento coerente das pessoas em debates que dizem respeito ao seu cotidiano.
Tal percepcdo pode ser também vista nas pesquisas de Barbosa, Roloff e Marques (2013, p. 2),
pois afirmam que “do ponto de vista educacional, as divulgagdes, pelos meios de comunicagio,
dos beneficios da producdo de alimentos transgénicos podem originar concepcbes deformadas
de ciéncias aos alunos”.

E necessario trabalhar o conceito de que a ciéncia é uma verdade provisoria, que nenhuma
técnica € totalmente segura e que dificilmente ha totalidade de consenso da comunidade cientifica
(MOREIRA; MASSONI, 2016). A decisdo sobre os transgénicos pode e deve ter respaldo
cientifico, no entanto, grande parte serd em relacdo a que riscos a sociedade em questdo esta
disposta a assumir. Dessa maneira, o conhecimento critico sobre a técnica e suas muitas
possibilidades torna-se ainda mais essencial.

Os textos produzidos por Araguaia (2020a, 2020c), para os sites BE e ME,
respectivamente, apresentam argumentos econdmicos e sociais em relacdo a ado¢do ou ndo dos
transgénicos, considerando apenas os alimentos, como pode ser observado em trechos como: “Os
transgénicos podem aumentar a producdo de alimentos, fornecendo fontes nutricionais mais
baratas a populacdo mundial (ARAGUAIA, 2020a, n.p.)” e “é fato que o problema da fome e
desnutricdo no mundo ¢ um problema politico, relacionado a mé distribuicdo destes”
(ARAGAUAIA, 2020c, n.p.). Tais argumentos sdo muito interessantes, pois podem incentivar
o0s alunos a pensarem sobre essa relagdo entre questdes sociais e a tecnologia bioldgica.
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Incentivar de forma explicita essas conexdes € muito importante, uma vez que pesquisas
realizadas por Lima Filho e Maciel (2016) indicam que alunos ndo conseguem correlacionar as
questdes de ciéncia, tecnologia e sociedade, quando nédo séo estimulados a fazé-lo.

Grein et al. (2017) ressaltam que as novas tecnologias estdo cada vez mais proximas da
vida social e, com isso, tem-se varias questdes relacionadas a aceitacdo e a valorizacdo dessas
tecnologias por parte dos cidaddos. No entanto, a maior parte das pessoas nao tem acesso a
informacdes que lhes permitam ter uma opinido e mesmo um posicionamento firme em relacdo
a conflitos de interesse entre a tecnologia e as questdes sociais e econdmicas subjacentes.

Além da relagdo com a fome e mercado para as comodities agricolas, os artigos de
Araguaia para os sites BE e ME citam argumentos técnicos favoraveis e contrarios aos
transgénicos, tais como: “[0s transgénicos poderiam] reduzir o uso de insumos e maquinas
agricolas devido a sua alta produtividade, e despenderia de menores areas para os cultivares —
reduzindo os desmatamentos” (ARAGUAIA, 2020c, n.p.); “[...] podem ser desenvolvidos
organismos mais resistentes e duraveis” (ARAGUAIA, 2020b, n.p.) e “[pode-se] perder o
controle sobre os individuos originais e os transgénicos, podendo causar impactos inestimaveis
em toda a biodiversidade, como adicdo de novos gendtipos, eliminacdo de espécies”
(ARAGUAIA, 20203, n.p.). Nota-se que ha fundamentagdo tedrica nos argumentos apresentados
pela autora nos artigos analisados, entretanto, como a apresentacdo da definicdo e mesmo da
técnica é fragil, provavelmente os alunos terdo dificuldade em compreender, aceitar ou refutar a
argumentagao.

O artigo de Freitas (2020, n.p), para o site BE, também apresenta alguns argumentos, tais
como: “possibilidade de produzir produtos diferenciados ao consumidor, como, por exemplo,
carne suina com menos colesterol” e “incerteza sobre o que pode acontecer no organismo humano
caso haja o consumo de produtos derivados da alteragdo genética”. Observa-se, novamente, que
o argumento favoravel baseia-se em exemplo agropecuario, enquanto o contrario é bastante
genérico.

Os artigos do site SB ndo apresentam claramente a relagcdo entre os transgénicos e a
sociedade e ndo propGem argumentos, apenas um dos artigos cita: “Todos nos esperamos que as
pesquisas contribuam para a melhoria do bem estar da humanidade e por isso temos que conhecer
as principais técnicas utilizadas por elas para poder julgé-las justamente” (SO BIOLOGIA,
2020a, n. p.). Nota-se que ndo sdo apresentados argumentos nos artigos da SB, como ocorre nos
textos de Araguaia (2020a, 2020b, 2020c) e Freitas (2020). E interessante perceber que no trecho
citado espera-se que ocorra um julgamento por parte dos leitores, apenas com o conhecimento
sobre a técnica, desconsiderando os impactos sociais e econdmicos das ciéncias. Essa forma de
apresentar a ciéncia e suas tecnologias pode ser um resquicio da ideia de neutralidade das
ciéncias.

Como apontado por Delizoicov e Auler (2011), a ndo-neutralidade das ciéncias vem
sendo debatida desde a década de 1930, sendo que os trabalhos de Kuhn, em 1962, foram um
marco importante para essa discussdo. A ciéncia nao é s6 um fazer humano, mas também uma
resposta as necessidades humanas; ela ndo é neutra, mas sim estd impregnada de posi¢Ges
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pessoais dos pesquisadores, como também da sociedade onde estd inserida. Apresentar as
ciéncias de forma mais real contribui para desmistifica-las, aproximando-as das pessoas, as quais
podem se sentir mais capazes de compreendé-las, a fim de terem posicdes criticas em relagdo as
suas tecnologias. Conforme indica o trabalho de Rosa e Auler (2016), a suposta neutralidade das
ciéncias contribui para uma visao tecnocratica que ndo leva ao estabelecimento de uma cultura
de participacdo em temas relacionados a Ciéncia e a Tecnologia.

Pode-se observar que ha informacdes sobre transgénicos disponiveis nos artigos dos sites
educativos analisados. O trabalho de Madureira (2011) também indica que ha informacdes sobre
0s transgénicos, mas que elas ndo sdo assimiladas pelo publico. H& que se pensar, portanto, na
qualidade dessas informacdes, as quais nem sempre se mostram satisfatorias para a construcdo
de um conhecimento critico.

4 Consideracdes finais

As midias digitais tornaram-se uma das principais fontes de informacéo sobre os mais
diversos assuntos, inclusive em relacdo a tematicas cientificas. Embora o acesso as informacdes
seja importante, é essencial apreciar a qualidade delas, bem como dos materiais educativos aos
quais os alunos tém acesso. Isso porque as opinides e concepgdes prévias dos alunos sdo
amplamente relacionadas a essas fontes. Dessa maneira, 0 presente artigo teve por objetivo
analisar textos sobre transgénicos em sites educativos de Biologia.

Notou-se, neste trabalho, que a maior parte dos textos analisados apresenta conceituagao
erronea, ao igualar OGM e transgénicos. A exemplificacdo da aplicacdo da tecnologia do DNA
recombinante é restrita, praticamente s6 ha exemplos relacionados a agropecuaria. Apenas um
dos sites apresenta a descri¢cdo da técnica, porém, de forma fragmentada, o que dificulta a
compreensdo. Sobre os argumentos a respeito dos transgénicos, observou-se em alguns textos
uma visdo maniqueista, simplista e com pouco embasamento cientifico. Notou-se, ainda, uma
visdo irreal das ciéncias em alguns trechos dos textos analisados, em que se espera que ela dé
todas as respostas, bem como a falta de relacéo entre ciéncia, sociedade e economia.
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A falta de embasamento cientifico pode contribuir para uma visdo acritica sobre 0s
transgénicos, o que facilita a manipulagio das opinides. E interessante observar que, nessa era
digital, deve-se reforcar o embasamento cientifico, a fim de que os alunos realizem uma leitura
critica das fontes de informagbes a que tém acesso. Desse modo, € imperativo realizar uma
educacdo para o uso das midias digitais.
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