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Resumo

Este artigo relata a aplicacdo de aulas experimentais de extracdo de DNA no Laboratério de Ciéncias
de uma Escola Publica Estadual, a criacdo e aplicagdo de um Quiz elaborado na plataforma on line do
kahoot sobre DNA com o objetivo de contribuir para a aprendizagem de biomoléculas no ensino de
biologia. Foram aplicados questionarios, antes (QCP) e ap6s (QVA) as aulas para avaliar
conhecimentos prévios e adquiridos, como ainda o kahoot contendo 10 questdes sobre DNA. Os dados
obtidos com os QCP mostraram que a maioria dos alunos definiram corretamente o DNA, como ainda
indicaram sua localizacdo e que apresentam dupla fita. Dados do QVA mostraram que boa parte dos
alunos sabe que o DNA é detentor da informacéo genética.
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Abstract

This article reports application of experimental classes of DNA extraction in the Science Laboratory of
a State Public School, creation and application of a Quiz at kahoot's on line platform about DNA to
contribute biology teaching. Questionnaires were applied before (QCP) and after (QVA) classes to
evaluate previous and acquired knowledge, such as kahoot containing 10 questions about DNA. The
data obtained with the QCP showed that most of the students correctly defined the DNA, indicated their
location and that have double strands. QVA data showed that most students know that DNA keeps
genetic information.
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1 Introducao

E perceptivel a constante preocupacao dos professores das areas de ciéncias e biologia
em procurar melhorar o ensino e aprendizagem em tais areas, buscando maior participacao e
interesse dos alunos (ANDRADE; VASCONCELOS, 2014). Diante dos temas complexos que
envolvem as Ciéncias da Natureza, € preciso maior contextualizacdo com o cotidiano a fim de
instigar os alunos a criar relac@es, explicar processos, construir modelos, como ainda despertar
o raciocinio cientifico. Discute-se a longa data a necessidade de um ensino de biologia mais
dindmico e atrativo desenvolvendo-se, por exemplo, aulas praticas ou a realizacédo de atividades
investigativas (CARMO; SCHIMIN, 2008).

Novas metodologias de ensino vém sendo desenvolvidas nos Gltimos anos e ganhando
espaco no ambiente escolar, dentre elas a utilizacdo de tecnologias educacionais podem ser
importantes ferramentas neste processo, pois possibilita maior aproximacéo a realidade atual
dos alunos (CHIOFI; OLIVEIRA, 2014; MATTA, et al., 2018).

As bases nacionais curriculares (BNCC) indicam para a area de Ciéncias da Natureza:

Portanto, ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza tem um
compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a
capacidade de conhecer e interpretar o0 mundo (natural, social e tecnolégico), mas
também de transforma-lo com bases nos aportes teéricos e processuais das ciéncias
(BNCC, 2017, p.321).

Percebe-se assim a importancia de estimular a implementacdo de metodologias que
favorecam o processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias da Natureza j4 no ensino
fundamental, quando a partir dos conhecimentos basicos adquiridos, os estudantes poderdo
conhecer, interpretar e opinar sobre temas importantes relacionados ao seu cotidiano, nas areas

das ciéncias e tecnologias (NASCIMENTO, 2016).

Quando se considera a aprendizagem no campo das Ciéncias da Natureza no ensino
médio, a BNCC aponta a importancia dos processos e praticas de investigacdo, como na
proposicdo de resolucdo de problemas, teste hipoteses, elaboracdo de argumentos e
explicacdes, planejamento e realizacdo de atividades experimentais e de campo, ou seja, 0
aluno necessita ser desafiado. Os dialogos e 0s pensamentos criticos deverdo ser priorizados
(BNCC, 2017).

Para acompanhar as rapidas mudancas tecnologicas e das ciéncias faz-se necessario que
os docentes revejam suas praticas pedagogicas frequentemente, tarefa nada facil, ja que tais
atitudes requerem politicas de apoio, investimentos e incentivos, seja da escola ou dos érgaos
governamentais, que estimulard a formacdo continuada dos docentes, adequacdo de espagos
para receber as novas metodologias, disponibilizacdo de recursos didaticos e laboratoriais, além
de acesso a uma boa rede de internet.
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Nesta perspectiva, muitos docentes ja vém desenvolvendo metodologias mais ativas no
intuito de mudar um pouco a realidade do ensino de Ciéncias e biologia, seja utilizando
ferramentas tecnoldgicas (MATTA, et al., 2018), através da educacdo dialdgico-
problematizadora ou ensino-investigativo (ABEGG; BASTOS, 2005) e experimentacao
(SILVA et al., 2017; CARVALHO et al., 2018; NASCIMENTO, 2016; MENDONCA, et al.,
2018).

Através do projeto de extensdo intitulado: “Novas Perspectivas de Interagdo entre
Escola e Universidade: Contribui¢des para o Ensino de Biologia”, o grupo envolvido neste teve
a oportunidade de realizar intervengdes em uma escola publica de Natal. Assim, o objetivo
deste trabalho foi desenvolver aulas experimentais de extragdo de DNA, como também,
elaborar e aplicar um Quiz criado pelos estudantes ligados ao projeto na plataforma on line do
kahoot com intencdo de colaborar na compreensdo e estudo da molécula de DNA, auxiliando
assim o ensino e aprendizagem de biomoléculas nesta escola, como ainda o estimulo a
realizacdo de experimentacgdes e o desenvolvimento do pensamento cientifico.

2 Metodologia

As aulas préaticas de extracdo de DNA foram realizadas no ano de 2018 no Laboratério
de Ciéncias da Escola Estadual Desembargador Floriano Cavalcante, contemplando 71, 32 e
51 alunos regularmente matriculados nas turmas do 1°, 2° e 3° anos do ensino medio,
respectivamente. Dias ap0s a realizacdo das aulas praticas, aplicou-se um Kahoot com as
turmas a respeito do assunto em suas respectivas salas de aula. Tais atividades foram
empregadas durante o desenvolvimento do projeto de extenséo intitulado “Novas perspectivas
de interacdo entre escola e universidade: contribui¢cdes para o ensino de biologia”. Nestas
participaram os alunos bolsistas e voluntarios do projeto, além da professora da UFRN
responsavel por este e da professora de biologia das turmas da escola.

As atividades préaticas foram realizadas em cinco etapas:
Etapa 01 — Questionario de levantamento dos conhecimentos prévios (QCP)

Buscando fazer um levantamento dos conhecimentos dos alunos acerca da molécula de
DNA, um questionario contendo trés perguntas foi aplicado. As duas primeiras questdes foram
objetivas e a terceira discursiva.

A primeira questdo: Qual a melhor definicdo para Acido Desoxirribonucleico (DNA)?
As alternativas apresentadas para escolha foram: (a) Composto organico responsavel por
catalisar as reagdes quimicas; (b) Maior unidade fundamental da vida com fungéo estrutural e
funcional aos seres vivos; (c) Molécula presente em seres vivos que carrega toda informacao
genética do organismo; (d) Substancia quimica sintetizada pelo sistema enddcrino que atua
como sinalizador celular.
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A segunda questdo: Complete as lacunas na frase: “A informagao genética, importante
para 0s processos de transmissdo das caracteristicas bioldgicas entre os organismos, encontra-
se organizada, predominantemente, sob a forma de que se localizam no interior
do (a) . As palavras que preenchem corretamente as lacunas sao: (a) Cromossomos
e complexo de Golgi; (b) Cromossomos e ndcleo; (c) Cromatinas e mitocondria; (d)
Cromatinas e nucleo.

A terceira questdo: Que moléculas compdem a estrutura do DNA? Tente desenhar (no
espaco abaixo) a molécula de DNA contendo seus constituintes.

Etapa 02 — Dialogo- discusséo do tema e explicacéo sobre a atividade

Apos a aplicacdo do QCP, um didlogo foi estabelecido com os alunos buscando debater
sobre o tema DNA e genética. Buscou-se discutir conceitos acerca do tema, a estrutura do DNA
e sua importancia. Além disso, orientacGes sobre a pratica foram feitas, quando informou-se
que o DNA seria extraido do tomate, foi discutida a importancia da solucdo de lise, composta
por NaCl, detergente e dgua destilada, a qual seria utilizada por eles para extrair as moléculas
de DNA do interior das células e ainda sobre a importancia de se utilizar o alcool etilico PA
gelado ao final da pratica, para assim obter o DNA, o qual seria visualizado na parte superior
da solucdo.

Etapa 03 — Extracdo do DNA

Feito isso, os estudantes foram divididos em grupos, receberam os roteiros da aula
pratica e deram inicio aos procedimentos solicitados. Inicialmente, eles foram estimulados a
preparar a solucéo de lise conforme estava explicitado no roteiro. Eles pesaram o NaCl em uma
balanga e o depositaram em uma proveta, em seguida pipetaram a quantidade desejada do
detergente e reuniram ao sal adicionando agua até o volume indicado, produzindo a solucdo.
Posteriormente, cortaram meio tomate em pedacos menores visando aumentar a superficie de
contato com a solucdo de lise, a qual foi adicionada posteriormente sobre estes no almofariz.
Com o auxilio de um pistilo, os tomates foram macerados para facilitar a acdo da solucdo, que
intensificou a quebra de parede celular e membranas para extravasar o constituinte desejado.
Em seguida, com o auxilio de gaze, funil e béquer, o material soltvel foi filtrado para um
béquer, enquanto o restante, contendo o material ndo solubilizado, foi descartado. Na
sequéncia, os alunos pipetaram 5 mL da solucdo obtida para um tubo de ensaio, quando a esta
foi adicionado 5 mL de alcool PA gelado, com cuidado e lentamente pelas paredes do tubo.
Feito isso, foi possivel perceber a perda de solubilidade dos DNAs, quando estes se deslocaram
para a solucdo superior, sendo possivel observa-los.

Etapa 04 — Questionario de verificacdo da aprendizagem (QVA)

Ao final da aula pratica, discussdes sobre o experimento e os resultados obtidos foram
realizadas. Feito isso, um novo questionario foi aplicado, com a intencdo de verificar as
contribui¢des da aula pratica na compreensdo da temética estudada.

A primeira questdo: Durante a investigacdo de uma cena de crime, vocé encontra uma

gota de sangue em uma camiseta de um possivel criminoso. O sangue é um tecido que circula
R
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pelo corpo e é composto por diversas células. Para obter provas de acusagdo do possivel
causador do crime, em qual estrutura vocé deve procurar o material genético? Justifique sua
resposta.

A segunda questdo: Tendo em vista que apenas a vitima e 0 agressor estiveram no
perimetro do crime, tal prova é confidvel para acusar alguém? Justifique sua resposta.

A terceira questdo solicitava uma associacdo entre termos e suas definigdes: Faca a
devida associacdo entre termo e conceito. (a) nucleotideo  (b) gene (c) cromossomo  (d)
DNA (e) genoma. Estes termos deveriam ser associados as defini¢des: (__) longa sequéncia
de material genético altamente compactada; (__) molécula responsavel pelo armazenamento
do material genético; (_) sistema génico capaz de identificar uma espécie; (__) molécula que
se polimeriza para formar o DNA; (_) segmento do codigo genético capaz de originar 0s
RNAs e, indiretamente, biomoléculas.

Etapa 05- Desenvolvimento do Kahoot:

Foi criado um Quiz on line utilizando a plataforma do Kahoot:
https://create.kahoot.it/share/quiz-genetica-nivel-basico-ensino-medio/7bcd2506-cd55-4e4c-91be-
d3d567cc3abf. Este continha 10 (dez) questbes de multipla escolha com 4 alternativas sendo 3
incorretas e 1 correta. As questdes criadas foram baseadas na aula pratica de DNA aplicada as
turmas do 1°, 2 © e 3° anos do ensino médio.

As perguntas foram:

01) Qual a melhor definicdo para material genético? (a) Composto organico responsavel
por catalisar reacdes quimicas; (b) Maior unidade fundamental da vida, com funcdo estrutural,
(c) Molécula carreadora de toda informacédo genética do organismo e (d) Substancia quimica
sintetizada pelo sistema endocrino.

02) O material genético dos organismos eucariontes encontra-se organizado no... (a)
Citosol; (b) Reticulo Endoplasmatico; (c) Nucleo; (d) Complexo Golgiense.

03) Nos eucariotos, 0 DNA enrola-se em histonas, organizando o material genético na
forma de... (a) Gene; (b) Centromero; (c) Nucleo; (d) Cromatina

04) O DNA é constituido por polimeros de... (a) Glicideos; (b) Aminoéacidos; (c)
Nucleotideos; (d) Lipideos.

05) Os nucleotideos sao formados por trés componentes. Dentre tais componentes, exclui-
se: (a) Base Nitrogenada; (b) Pentose; (c) Grupamento Fosfato; (d) Acido Graxo

06) Sequéncia completa de DNA de um organismo. Tal conceito refere ao... (a)
Nucleotideo; (b) Gene; (c) Cromossomo; (d) Genoma.
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07) Porcéo capaz de ser transcrita e originar, indiretamente, biomoléculas. Tal conceito
se refere ao... (a) Nucleotideo; (b) Gene; (c) Cromossomo; (d) Genoma.

08) Para obter provas de um possivel criminoso, em qual compartimento celular procura-
se 0 DNA? (a) Sangue; (b) Complexo golgiense; (c) Nucleo; (d) Mitocondria.

09) Durante a aula prética, qual a funcao da solucdo de andlise? (a) Sintetizar DNA,; (b)
Impedir a extracdo de DNA; (c) Formar parede celular e membranas (d) Romper parede celular
e membranas.

10) Durante a pratica, a extracdo de DNA foi realizada a partir de um organismo... (a)
Eucarioto; (b) Procarioto; (c) Acelular; (d) Unicelular.

3 Resultados e Discussao

Durante a aplicacdo das aulas praticas na escola foi possivel perceber a boa recep¢do
dos alunos que, aparentemente, gostaram da mudanca do cenario habitual, ou seja, a saida da
sala de aula para o laboratdrio. E perceptivel que estes se empolgam com aulas experimentais,
pois por diversos momentos, durante a atividade, nos declararam preferir tais aulas as
tradicionais, no ambiente da sala de aula. Tais demonstracdes de satisfacdo nos estimula a
realizacdo destas de maneira ainda mais constante nas escolas participantes do projeto.

Quando os dados obtidos nos QCP foram analisados, foi possivel perceber que, em
resposta a primeira questdo sobre a definicdo de DNA, 90 %, 97% e 88% dos alunos do 1 °, 2°
e 3° anos, respectivamente, foram capazes de definir corretamente o composto, marcando a
aletrnativa C que afirmava: Molécula presente em seres vivos que carrega toda informacéo
genética do organismo.Tais resultados poderdo ser observados na figura 1.
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Figura 1: Porcentagem de alunos matriculados no ensino medio que responderam a
questdo 01 dos questionarios de levantamento dos conhecimentos prévios- QCP

(ver metodologia).

100% 8%

00% 90% Nlsgo,
70
80%
70%
60%
40%
30%
20%
G‘; DT.' LLF)
10% 3% ey 3% 6% 4% 3% 5a, e,
0% [ | - | . 1 - -

Alternativa A AlternativaB ! AlternativaC ! Alternativa D Sem Marcagio

Porcentagem dos Alunos
LA
=]
(=]
[=]

m1"Ano ®W2*Ano ®3%Ano

Fonte: Arquivo proprio, 2018.

Na figura 2 s8o mostrados os resultados obtidos ap6s analisada a questdo 02 do QCP.
As respostas mostraram que 70%, 84% e 78% dos alunos matriculados nas turmas do 1°, 2° e
3° anos, respectivamente, acreditam que a informacdo genética (0 DNA) encontra-se sob a
forma de cromossomos e que esta localizado no nucleo celular. Porcentagens muito pequenas
dos alunos acharam que o material genético encontra-se sob a forma de cromatina, marcando
a alternativa D. Assim, nota-se que os alunos ndo compreendem as diferencas basicas entre
cromatinas e cromossomos. Ambos sdo 0 DNA em diferentes momentos celulares, a cromatina
esta presente na intérfase, quando a célula ndo esta em diviséo, e apresenta diferentes niveis de
compactacdo. Quando a célula vai se dividir, a cromatina muda a morfologia, composicao e
funcdo aumentando ainda mais a compactacdo e se individualizando, formando os
cromossomos (SCHER; FEITOSA, 2009). Apesar dos estudantes terem demonstrado pouco
conhecimento acerca das diferengas entre as duas estruturas, estas apresentam a mesma
identidade bioldgica, 0 que ndo torna isto tdo preocupante.
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Figura 2: Porcentagem de alunos matriculados no ensino médio que responderam a questdo
02 dos questionérios de levantamento dos conhecimentos prévios- QCP (ver metodologia).
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Fonte: Arquivo proprio, 2018.

Ao analisar os imagens produzidas pelos alunos quando solicitado que estes
desenhassem a molécula do DNA contendo seus constituintes na terceira questdo do QCP, foi
possivel observar (figura 3) que 37%, 69% e 75% dos alunos matriculados nas turmas do 1°,
2° e 3° anos, respectivamente, desenharam uma dupla fita indicando a ligagéo entre estas. Fica
claro que os alunos do ultimo ano do ensino médio foram capazes de desenhar com maior
propriedade a molécula, isto pode ser justificado pelo fato destes alunos ja terem um
conhecimento maior da prdépria molécula, como também do contetdo de genética ministrado
no 3° ano. Desta maneira, os alunos conseguem expressar melhor o conhecimento adquirido.
Ressalta-se ainda que, 27% dos alunos do 3° ano foram capazes de indicar em suas imagens a
presenca dos nucleotideos ou das bases nitrogenadas. Os resultados séo satisfatorios, o que
comprova que os estudantes tém compreensdo da estrutura complexa da molécula de DNA,
talvez este interesse também seja influenciado pela midia devido as vérias descobertas
envolvendo informacdo genética, o sequénciamento do genoma humano, investigacoes
criminosas, como ainda os testes de paternidade, etc.
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Figura 3: Porcentagem de alunos matriculados no ensino médio que responderam a questdo
03 dos questionérios de levantamento dos conhecimentos prévios- QCP (ver metodologia).
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Fonte: Arquivo proprio, 2018.

Apbs a aplicacdo do QCP, a aula pratica foi aplicada, quando os alunos tiveram a
oportunidade de, seguindo um protocolo experimental, extrair e observar a molécula de DNA
(figura 4). Durante o desenvolvimento da aula eles tiveram a chance de sanar vérias davidas,
discutindo-se varios aspectos referentes ao tema, como a funcao da solucdo de lise, que auxilia
no rompimento da parede celular e membranas para que o DNA, presente no nicleo, possa ser
extraido. Discutiu-se ainda sobre a estrutura do DNA, sua composicdo na forma de
nucleotideos e a sua funcdo. Os alunos foram capazes de seguir o protocolo experimental
proposto. Todos os dados nos levam a crer que o letramento cientifico foi estimulado em todo
este processo, como ainda o ensino por investigacdo, exigéncias da BNCC para o0 ensino de
Ciéncias da Natureza (BNCC, 2017).
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Figura 4: A fotografia A mostra os materiais utilizados na aula pratica dispostos sobre as
bancadas do laboratorio de ciéncias da escola antes da atividade. A fotografia B mostra a foto
do DNA sendo extraido por um dos grupos de alunos.

Fonte: Arquivo proprio, 2018.

Apbs a aula préatica, um outro questionario foi aplicado (QVA). A primeira pergunta
criava uma atmosfera de investigacdo, quando se questionava onde poderia ser encontrado o
material genético de um possivel criminoso que deixou vestigios de sangue na cena de um
crime. 49% dos alunos do 1° ano apontaram que seria encontrado no DNA (figura 5). 19% dos
alunos do 2° ano que estariam nos cromossomos. Acredita-se que tais alunos ndo tenham
compreendido a questdo, pois apontaram que o material genético seria encontrado no DNA ou
no cromossomo. E possivel que também tenham feito alguma confus&o acerca dos conceitos
e ndo conseguiram relacionar o conhecimento adequadamente, pois 0 DNA € o proprio material
genético. Foi possivel verificar que 24%, 31% e 32% dos alunos do 1° 2° e 3° anos,
respectivamente, foram capazes de apontar que tal molécula poderia ser encontrada no nucleo
das células. Esse era o resultado esperado por nos, ja que grande parte dos alunos foi capaz de
marcar corretamente a questdo 2 do QCP indicando que o material genético estava no nucleo.
Imagina-se que os alunos ndo estdo realmente acostumados a lidar com questfes que exijam
aplicagéo de conhecimento e néo tiveram a habilidade de perceber a simplicidade desta, mas
gue exigia que estes se expressassem. Isso mostra que os alunos necessitam desenvolver tais
habilidades, estas nem sempre o ensino tradicional da conta, por isto a necessidade de se ter
mais aulas dialogadas, fora do ambiente tradicional de sala de aula, resolucdo de problemas,
desafios, para que estes possam ser instigados a pensar, refletir e ressignificar o conhecimento.
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Figura 5: Porcentagem de alunos matriculados no ensino médio que responderam a questdo
01 dos questionérios de verificacdo de aprendizagem- QVA (ver metodologia).
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Fonte: Arquivo proprio, 2018.

A questdo 02 do QVA perguntava se a prova obtida na regido do crime seria suficiente
para incriminar alguém, ja que somente 0 agressor e a vitima estavam neste local. Solicitava
que justificasse a questdo. Conforme mostrado na figura 6, 30%, 56% e 47% dos alunos do 1°,
2° e 3% anos, respectivamente, responderam a essa pergunta afirmando que sim e a justificaram
corretamente. Isso indica que boa parte destes alunos tém consciéncia do DNA como detentor
da informacdo genética e proprio de cada organismo, ressalta-se que 44%, 19% e 28% dos
alunos do 1°, 2° e 3° anos, respectivamente, mostraram que sabiam que sim, mas néo souberam,
ou ndo quiseram justificar.
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Figura 6: Porcentagem de alunos matriculados no ensino médio que responderam a questdo
02 dos questionérios de verificacdo de aprendizagem- QVA (ver metodologia).
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Fonte: Arquivo proprio, 2018.

Na Gltima questdo do QVA, solicitavamos que fosse feita uma associagdo entre algumas
estruturas e suas defini¢des (figura 7). Foi identificado que 69% dos alunos do 2° ano foram
capazes de relacionar corretamente 0 nome DNA e sua defini¢do, enquanto 30% e 19% dos
alunos dos 1° e 3° anos foram capazes de indica-los corretamente. 19% dos alunos do 3° ano
foram capazes de relacionar a palavra cromossomo ao seu significado. 33% dos alunos do 1°
ano relacionaram corretamente o nome gene ao seu significado e 23% dos alunos do 3° ano
conseguiram relacionar corretamente a palavra genoma, ao seu significado. Alguns destes
resultados sdo muito bons, pois ja demonstra que alguns alunos estdo sendo capazes de
diferenciar tais estruturas que tem alto grau de complexidade e necessitam maior capacidade
de compreensdo. Mesmo assim, percebe-se que tais definicdes e diferenciagdes devem ser
melhor trabalhadas, utilizando metodologias de ensino diferentes, e que favorecam a
aprendizagem significativa para que estes adquiram a capacidade de diferencia-los
adequadamente através de quaisquer instrumento de verificacdo de aprendizagem.
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Figura 7: Porcentagem de alunos matriculados no ensino médio que responderam a questao
03 dos questionérios de verificacdo de aprendizagem- QVA (ver metodologia).
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Fonte: Arquivo proprio, 2018.

Dias ap0s as aulas praticas, o grupo do projeto retornou a escola para aplicar um kahoot
elaborado para ser desenvolvido com os alunos que participaram da aula pratica (ver as
questdes na metodologia). Os alunos demonstraram étima aceitacdo da metodologia do kahoot
que, neste caso, serviu como ferramenta auxiliar do processo de ensino e aprendizagem da
molécula do DNA. Como a internet da escola estava muito instavel, selecionou-se alguns dados
mais relevantes para apresentar, aqueles que sofreram menos interferéncia das quedas do sinal,
quando foi possivel contabilizar melhor as respostas dos alunos.

Em resposta a primeira questdo do kahoot, 78% dos alunos dos 1°, 2° e 3° anos foram
capazes de marcar a alternativa correta sobre a definicdo de DNA. E quando perguntado sobre
a localizacdo deste, 61%, 44% e 56% dos alunos dos 1°, 2° e 3° anos, respectivamente,
responderam que seria no nucleo celular. Ao serem questionados sobre o compartimento
celular em que se deve procurar o DNA de um possivel criminoso 78%, 67% e 33% dos alunos
dos 1°, 2° e 3° anos, respectivamente, responderam que seria no sangue. Tais porcentagens
foram menores que aquelas obtidas no QCP, quando eles foram questionados acerca da
definicdo do DNA e sua localizacdo. E importante ressaltar que esta ferramenta tecnoldgica era
novidade para os estudantes no periodo, sendo este o primeiro contato deles com este tipo de
quiz on line. Percebeu-se que, em alguns momentos determinados estudantes ndo responderam
as questdes dentro do tempo permitido e as perderam, como ainda, a internet da escola por
vezes estava instavel, o que prejudicou as respostas em algumas questdes, isso pode explicar a
porcentagem menor de acertos obtidos. Ainda, quando perguntado sobre a constituicdo do
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DNA, 33%, 11% e 32% dos alunos dos 1°, 2° e 3° anos, respectivamente, afirmaram ser de
nucleotideos. Ao serem perguntados sobre o que significava a sequéncia completa de DNA de
um organismo vivo, somente 17%, 11% e 33% dos alunos dos 1°, 2° e 3° anos, respectivamente,
responderam que seria 0 genoma. Ressalta-se a necessidade de trabalhar tais temas com
metodologias ativas, 0 que causara, provavelmente, uma aprendizagem mais significativa.

4 Consideragdes Finais

E perceptivel que o ensino tradicional, sozinho, ndo da conta de desenvolver as
habilidades e competéncias necessarias a educacao da atualidade. Os alunos dos dias atuais tém
as informacdes em suas maos através dos seus smartphones, tablets e computadores. A escola
de hoje necessita de investimentos em internet, na formagéo continuada de seus docentes, em
diferentes préaticas educativas e em espacos diferentes que propiciem uma educagdo com maior
significado e contextualizada.

A aplicacdo da aula pratica nos mostrou que, quando os alunos séo avaliados atraves de
questdes mais simples, diretas e objetivas, sem contextualizacdo, ou necessidade de aplicacao
do conhecimento eles conseguem atingir os objetivos propostos, mas mesmo apds a aplicacao
da aula foi possivel verificar que, quando exigida uma reflexdo maior, a interpretacdo de uma
situacdo problema com consequente aplicacdo do conhecimento, os objetivos ndo sao
alcangados como gostariamos. 1sso pode indicar que tais alunos estdo sendo mero receptores
de informagdes, talvez utilizando-se da memorizacéo, o que ndo gera conhecimento de fato,
pois eles ndo conseguem aplica-lo, nem tampouco relaciona-los. Apesar disso, foi possivel
perceber enorme grau de comprometimento com o desenvolvimento da atividade, eles
demonstraram a capacidade de discutir a atuacdo dos reagentes utilizados e os resultados
obtidos. Acreditamos com isso termos estimulado em tais estudantes o gosto pelo “saber fazer”
através da aula experimental, como ainda seus pensamentos cientificos.

Desta forma, torna-se essencial o desenvolvimento de estratégias que propiciem uma
aprendizagem mais significativa, fazendo com que os alunos pensem, reflitam, resolvam
problemas, proponham solugfes, utilizem as terminologias préprias das ciéncias, sejam
capazes de analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, ou seja, que os facam criticos
o suficiente para discutir fenémenos e relaciona-los com o nosso cotidiano. Para isso novas
estratégias pedagogicas se fazem necessarias.
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