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PROGRAMAS DE COMPETICAO CULINARIA COMO
PROPOSTA PARA O ENSINO DE CITOLOGIA: INDO ALEM DAS
“CELULAS COMESTIVEIS”

COOKING COMPETITION SHOWS AS A PROPOSAL FOR TEACHING
CYTOLOGY: GOING BEYOND “EDIBLE CELLS”

PROGRAMAS DE COMPETENCIA CULINARIA COMO PROPUESTA
PARA LA ENSENANZA DE LA CITOLOGIA: MAS ALLA DE LAS “CELULAS
COMESTIBLES”

Fabricio Luis Lovato!, Lenira Maria Nunes Sepel?

Resumo

A producdo de “células comestiveis” é uma das estratégias utilizadas no ensino de Citologia. Nesse trabalho,
propomos a utilizagdo do formato de um programa televisivo de competicdo culinaria na escola, em adi¢do a essa
ferramenta. O desenrolar da atividade compreendeu cinco diferentes fases, as quais denominamos Planejamento,
Finalizacéo, Apresentacdo, Julgamento e Socializagdo. A metodologia foi aplicada a uma turma de alunos do 8°
ano do Ensino Fundamental, integrando conteldos conceituais, procedimentais e atitudinais. O emprego da
atividade, a qual envolveu os alunos na confecgdo de seus modelos comestiveis, divisdo de tarefas, cumprimento
de prazos e expressdes orais, levou a uma melhoria na aprendizagem de Biologia Celular.
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Abstract

The production of “edible cells” is one of the strategies used in the teaching of Cytology. In this work, we propose
the use of the format of a television program of cooking competition at school, in addition to this tool. The
development of the activity comprised five different phases, which we called Planning, Finalization, Presentation,
Judgment and Socialization. The methodology was applied to a group of students from the 8th year of Elementary
School, integrating conceptual, procedural and attitudinal contents. The use of the activity, which involved students
in making their edible models, division of tasks, meeting deadlines and oral expressions, led to an improvement
in the learning of Cell Biology.
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Resumen

La produccion de “células comestibles” es una de las estrategias utilizadas en la ensefianza de la Citologia. En este
trabajo se propone el uso del formato de un programa de television de concurso de cocina en la escuela, ademéas
de esta herramienta. El desarrollo de la actividad comprendié cinco fases diferenciadas, a las que denominamos
Planificacion, Finalizacion, Presentacion, Juicio y Socializacion. La metodologia se aplicé a un grupo de
estudiantes del 8° afio de la Ensefianza Fundamental, integrando contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales. El uso de la actividad, que involucr6 a los estudiantes en la elaboracion de sus modelos comestibles,
divisién de tareas, cumplimiento de plazos y expresiones orales, permitid una mejora en el aprendizaje de la
Biologia Celular.

Palabras clave: Biologia Celular; Culinaria; Construccion Colectiva; Medios de Comunicacion.
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1 Introducéo

Qual é a finalidade de se ensinar Ciéncias no Ensino Fundamental? O ensino de
Ciéncias ¢é apontado como passivel de capacitar os alunos a enfrentar, analisar e interpretar
situacdes do cotidiano, por meio de modelos conceituais e procedimentos proprios da Ciéncia
(MALAFAIA; RODRIGUES, 2008). Fumagalli (1993) aponta o valor do conhecimento
cientifico na prética social das criancas e adolescentes, o qual € um aspecto constantemente
esquecido. Essa autora sustenta que, embora alguns apontem a “incapacidade intelectual” das
criancas como um fator para ndo se ensinar Ciéncias no Ensino Fundamental, esse argumento
contraria 0s modernos conhecimentos da Psicologia. O ensino de Ciéncias contribui para a
formacdo de cidaddos conscientes, conhecedores e responsaveis em relacéo a questdes sociais,
cientificas, tecnoldgicas e ambientais (ROSA, 2012).

O ensino das Ciéncias da Natureza tem como objetivo o desenvolvimento de
competéncias que conduzam os educandos a compreender o mundo e atuar nele como cidaddos,
utilizando os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos (PAIVA, 2018). Delors (2010), em
“Educacgdo: Um Tesouro a Descobrir”, relatorio para a UNESCO da Comissdo Internacional
sobre Educacdo para o Século XXI, destaca a necessidade de integracao da ciéncia e da técnica
na educagdo para todos, a fim de “acabar com o desnivel, em matéria de ensino cientifico e
tecnologico, entre paises industrializados e os que ndo o sdo” (DELORS, 2010, p. 137). A Base
Nacional Comum Curricular também indica, como uma das competéncias gerais a serem
desenvolvidas na Educacao Baésica,

“exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdo, a analise critica, a imaginacao e
a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e
resolver problemas e criar solugfes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas” (BRASIL, 2018, p. 9).
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Um dos conceitos mais importantes para a organizacdo do conhecimento
cientifico/bioldgico € o de “célula”. A “teoria celular”, desenvolvida a partir dos trabalhos de
Matthias Schleiden (1804-1881) e Theodor Schwann (1810-1882), demonstrou que as células
sdo a unidade constitutiva fundamental de todos os seres vivos, das bactérias aos seres humanos.
Seu estudo € de fundamental importancia para a compreensdao de fendmenos vitais, como a
diferenciacdo e regeneracdo de tecidos e 6rgdos, o crescimento pré- e pds-natal dos organismos
e as respostas adaptativas dos seres ao ambiente (ALBERTS et al., 2017).

Contudo, a grande capacidade explicativa que os conhecimentos sobre a célula trazem
para fenbmenos do cotidiano tem como dificuldade o fato da area de Biologia Celular empregar
conceitos abstratos e estar alicercada em fenbmenos microscopicos e moleculares. O proprio
desenvolvimento do conceito de célula é resultado da construcdo de uma entidade complexa na
mente dos alunos (PALMERO; ACOSTA; MOREIRA, 2001). A impossibilidade de
visualizacdo a olho nu resulta em que o conteudo seja muito temido (OLIVEIRA et al., 2015).
No trabalho de Petrovich e colaboradores (2014), os assuntos relativos a Biologia Celular foram
apontados como os contetidos que geram maior dificuldade na aprendizagem dos estudantes.

A necessidade de realizar as adaptacGes necessarias a comunicacdo do conhecimento
cientifico no ambiente escolar ndo pode se prender apenas as aulas expositivas. Embora essas
possuam a sua devida importancia no processo ensino-aprendizagem, por geralmente terem
foco no livro didatico e na memorizacdo de conceitos e informac@es, as aulas tradicionais
distanciam o aluno do interesse pela Ciéncia e pela descoberta (LEPIENSKI; PINHO, 2009).
Apesar de a maioria dos professores de Ciéncias reconhecer a necessidade da introducdo de
aulas diferenciadas para a melhoria do ensino desenvolvido em sala de aula, sdo as aulas
marcadas pelas perspectivas tradicionais que ainda predominam (MARANDINO, 2003;
SILVA; SILVA, 2019).

Alguns exemplos de atividades incluidas como elementos diversificadores no ensino
sdo a aplicacdo de jogos, a construcdo de modelos didaticos e 0 uso de videos. Ao criarem
situacbes mais dindmicas em sala de aula, reduzindo o nivel de passividade tipico das aulas
tedricas expositivas, esses elementos podem facilitar de forma significativa a compreensao de
conceitos complexos e despertar o interesse pelos conteddos da disciplina (GIORDAN;
VECCHI, 1996; ROTBAIN, MARBACHAD; STAVY, 2006; BARTZIK; ZANDER, 2016;
SOUZA; BRANDAO, 2017; INTERAMINENSE, 2019).

Nesse trabalho, busca-se descrever e analisar uma proposta de simulacdo de competicéo
culinaria baseada em programa de TV, que contribuird com o aprendizado de Citologia no
Ensino Fundamental, tendo vista 0s seguintes objetivos especificos:

a) discutir como a construcdo de modelos tridimensionais pode ser relacionada com a
categorizacao de conteudos proposta por Zabala (2010);
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b) contribuir para as discussdes sobre um ensino de Biologia Celular que seja mais
adequado ao Ensino Fundamental;

c) mapear as possibilidades criadas pela utilizagdo de uma estratégia de ensino
estruturada a partir das dindmicas de uma midia audiovisual recreativa que envolve 0s
elementos de concurso, apresentacdo de resultados e avaliagdo por juri;

d) avaliar se a realizacdo da atividade diferenciada levou a uma assimilacdo das
informagdes aprendidas por um prazo maior de tempo ou se 0s seus efeitos se limitaram aos
dominios da motivacao e interesse estimulados pela participacao no evento.

Foram pressupostos para a organizacao das atividades:

a) as informacdes sobre Biologia Celular para o Ensino Fundamental devem destacar
conceitos gerais da Teoria Celular, mas também devem preencher as expectativas do curriculo
escolar, o que implica nos padrdes tipicos de apresentacdao dos contetdos de Biologia Celular,
incluindo as varias organelas;

b) as revisbes de contetdos e as avaliagcGes baseadas em metodologias ativas sdo mais
Uteis que as atividades tradicionais, alicercadas em exercicios com uso de textos;

¢) nos momentos em que o aluno produz representacdes envolvendo conceitos ou de
processos complexos, ficam mais evidentes os pontos de compreensdo, de divida e 0s erros
conceituais;

d) a construcdo de representacbes como atividade coletiva € um momento de
organizacdo de dados com diferentes origens; envolve triagens e sele¢des que resultam em um
elenco de informagdes consideradas verdadeiras e Uteis para constituir um modelo ou
representacdo que seja considerado(a) valido(a) pelo grupo;

e) o envolvimento dos alunos em tarefas especificas que devem resultar em um modelo
ou representacdo € Util para revisar informacgdes que foram apresentadas de modo teorico ou
gue estdo em textos, sendo uma motivacao para leitura e pesquisa sobre o tema das tarefas no
livro didatico e em outras fontes de informacéo; e

f) a presenca de elementos da cultura contemporéanea, na qual os alunos estdo imersos,
aproxima as atividades escolares em relagdo ao cotidiano e, ao se trazer para o ensino a dindmica
e a linguagem de uma midia recreativa bem-conceituada, se estabelece uma relagéo positiva
entre as metodologias de ensino e os interesses dos alunos.

2 Procedimentos Metodoldgicos
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A atividade, de abordagem qualitativa, foi desenvolvida com uma turma de 8° ano do
Ensino Fundamental com 24 alunos, constituida por 11 meninos e 13 meninas, com as idades
entre 13 e 14 anos, em uma escola privada na cidade de Santa Maria — RS. As ac¢0es descritas
no presente trabalho foram desenvolvidas tomando como ponto de partida um programa
televisivo de competicdo culinaria.

O formato foi escolhido devido ao fato de o docente responsavel pela disciplina de
Ciéncias perceber que era um programa bem conhecido e cuja dindmica era comentada pela
turma. Quando questionados acerca do interesse de realizar uma atividade pratica semelhante
na escola, houve grande interesse de todos. Ficou acertado com a classe que, apesar da
realizacdo de uma simulacao das varias etapas do programa (incluindo questionamentos por um
jari) e de que a atividade seria utilizada para fins avaliativos, ndo se teria como proposito indicar
ao final uma tnica “equipe vencedora”, de forma distinta ao final do programa em que apenas
uma pessoa leva o prémio.

2.1 Preparacgéo para a Atividade

O contetdo de Citologia foi trabalhado empregando-se cinco periodos de 50 minutos.
Foram abordados nas aulas os fundamentos da Teoria Celular de Schleiden e Schwann; as
funcbGes da membrana celular; as diferencas entre as células animal, vegetal e procarionte; a
estrutura e funcéo das seguintes organelas: mitocondrias, reticulo endoplasmatico, ribossomos,
complexo golgiense, lisossomos, centriolos, cloroplastos e vactolo; as fun¢des do nucleo e da
molécula de DNA,; e as diferencas béasicas entre os processos de divisdo celular por mitose e
meiose. O planejamento e execugéo da unidade de ensino foram realizados em conformidade
com o Projeto Pedag6gico da Escola. As aulas expositivas, as anota¢des realizadas no caderno
pelos alunos e as informagdes da apostila utilizada pela classe foram a referéncia sistematizada
para a realizacdo da atividade, que teve como fungbes a aplicacdo, revisao e finalizacdo do
contetido estudado.

A atividade proposta consistiu em uma simulacdo de um programa de competicdo
culinaria, no qual as equipes de alunos deveriam produzir um prato gastronémico com
semelhancas representativas de uma célula e suas estruturas. O desenrolar da atividade
compreendeu cinco diferentes fases, as quais denominamos Planejamento, Finalizagéo,
Apresentacdo, Julgamento e Socializacdo, descritas a seguir.
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2.2 Fase de Planejamento

Os alunos dividiram-se em 4 equipes de 6 alunos cada, por afinidade. Cada equipe
poderia escolher se realizaria a atividade com o0 modelo de uma célula animal ou vegetal. O
prato também poderia ser de sabor doce ou salgado. A turma recebeu 3 semanas de prazo para
a pesquisa de ideias e a confecc¢do da estrutura “pré-fabricada” do prato a ser apresentado.

Cada grupo recebeu um quadro para gerenciamento da atividade (Quadro 1), contendo
3 colunas. Na primeira, constava o0 nome das organelas. A segunda deveria ser preenchida pelos
alunos com as funcGes das organelas, e a terceira com os materiais que seriam utilizados na
representacdo. Esse preenchimento foi realizado com consulta ao material didatico, e servia
apenas a fins de gerenciamento e organizacao interna de cada equipe, ndo sendo o material
recolhido pelos pesquisadores para finalidades de analise.

Quadro 1: Tabela de Gerenciamento da Atividade.
ORGANELA FUNCAO MATERIAL UTILIZADO
Membrana plasmatica
Citoplasma
Nucleo
Mitocondria
Lisossomo
Ribossomo
Reticulo endoplasmético
Complexo golgiense
Parede celular
Vacuolo
Cloroplasto

Fonte: Autores.
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2.3 Fase de Finalizacao

Na data estipulada para a apresentacéo, os alunos tinham que trazer uma estrutura pré-
pronta para a confecgédo do prato. Massas ou recheios que necessitavam ser assados ou cozidos
deveriam ser trazidos prontos. Todos receberam um periodo de 50 minutos para a finalizagdo
do prato em sala de aula (colocar as “organelas” nos seus devidos locais, terminar a decoragao).

2.4 Fase de Apresentacao

No periodo seguinte ao de finalizacdo, cada grupo recebeu um tempo determinado para
a apresentacao e explicacdo de seu modelo, perante os colegas e o jari. Todos 0os membros do
grupo deveriam participar, explicando ao menos uma organela (sua funcdo e como ela foi
representada no trabalho).

2.5 Fase de Julgamento

Ap0s a apresentacdo de cada grupo, o professor da disciplina, a diretora e a vice-diretora
da escola atuaram como um “juri”, realizando questionamentos as equipes, para fins de
avaliacdo do trabalho. Além de perguntas especificas do contetdo da disciplina (as quais foram
realizadas pelo professor), os grupos foram questionados sobre a realizagcdo do trabalho em
equipe, a distribuicdo de responsabilidades, o gerenciamento do tempo etc.

2.6 Fase de Socializacéo

Ao final de todas as apresentacdes, as equipes tiveram um momento de socializacdo e
degustacdo dos alimentos preparados, com a participacdo de outros funcionarios da escola.

2.7 Avaliacao da Atividade

Para fins de avaliacdo, todos os trabalhos foram fotografados. A nota de cada equipe foi
atribuida a partir do modelo didatico construido (analisando-se a organizacao, criatividade e
coeréncia cientifica do trabalho), as informacdes apresentadas e as respostas dadas as perguntas
feitas pelo juri, integrando-se a nota do trimestre. Ndo foram avaliadas as competéncias
culinarias (o sabor de cada prato), pois este ndo era o foco do trabalho. Os contetdos avaliados,
segundo a perspectiva de Zabala (2010), estdo registrados no Quadro 2.
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Quadro 2: Conteudos Conceituais, Procedimentais e Atitudinais Avaliados.

CONTEUDOS
CONCEITUAIS

CONTEUDOS
PROCEDIMENTAIS

CONTEUDOS ATITUDINAIS

Definicdo de célula.

Aplicacdo ou desenvolvimento
de competéncias culinarias.

Desenvolvimento da capacidade de
investigacdo de ideias para a resolucdo
do problema proposto.

Diferencas entre célula eucarionte
e procarionte.

Organizacao de informagdes em
tabela para  sintese e
comunicac¢do dos dados.

Desenvolvimento de posturas
apropriadas para a apresentacdo de
trabalhos.

Diferencas entre célula animal e
vegetal.

Vivéncia de atividades de
leitura e producdo de modelos
didaticos.

Cooperacéo com os colegas, discutindo
ideias com respeito e buscando-se a
solucéo para as diferencas.

Estrutura e funcéo das organelas

Estabelecimento de argumentos

Cumprimento de prazos previamente

celulares. coerentes para a defesa do | estabelecidos.

trabalho.

Fonte: Autores.

Apds 6 meses da realizacdo do trabalho, os alunos responderam a um formulério, a fim
de se considerar se ocorreu uma permanéncia do conhecimento aplicado na construgdo da
atividade. Na primeira parte, eles receberam a imagem de uma célula (a mesma apresentada em
seu material didatico), com estruturas celulares numeradas de 1 a 8. Também receberam uma
lista com 16 nomes, sendo 8 referentes aos nomes corretos das estruturas, e 0s outros 8, nomes
inexistentes, mas com semelhanca fonética (por exemplo, o termo correto “mitocondria” e o
incorreto “lisocondria”). Eles deveriam escolher os nomes corretos e associa-los as respectivas
estruturas (essas foram as questdes 1 a 8).

No segundo momento, eles receberam o nome de 3 organelas celulares, as quais
deveriam descrever a funcdo (questdes 9 a 11), e a sequir, 3 fungdes celulares, as quais eles
deveriam indicar a organela responsavel (questdes 12 a 14). Foi também solicitado que
escrevessem o que significou para eles a execugdo da atividade didatica, se eles acreditavam
que a sua realizacdo facilitou relembrar as informacGes solicitadas e se fariam a atividade
novamente. Os formularios deveriam ser respondidos de forma anénima.

As perguntas, com excecdo das referentes ao desenvolvimento da atividade pratica,
foram da mesma forma aplicadas a uma turma de 8° ano de outra escola privada na cidade de
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Santa Maria — RS, que também havia estudado o contetdo de Citologia com o mesmo professor
e no mesmo periodo, mas que nao havia realizado a dindmica. Quanto a imagem empregada,
foi utilizada uma imagem especifica de seu livro didatico. A turma era composta por 30 alunos,
sendo 24 meninos e 6 meninas.

3 Resultados e Discussao

Na data marcada, todos os alunos estavam presentes para a finalizagdo da atividade e
apresentacdo do trabalho. Das 4 equipes, 3 construiram a representacdo de uma célula animal,
enquanto apenas 1 optou pela célula vegetal (Figura 1). Além disso, todas as equipes optaram
por pratos de sabor doce.

Cada grupo reproduziu todas as organelas no modelo, mas apresentou graus de
dificuldades com certas representacdes, retratando da mesma forma organelas diferentes ou
realizando representacdes que ndo se assemelhavam a organela estudada, conforme discusséo
a seguir sobre o trabalho de cada equipe. Essas limitagOes foram posteriormente discutidas com
os alunos, procurando-se assim minimizar tais equivocos conceituais. A seguir, serdo apontadas
algumas limitaces em cada um dos trabalhos.
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Figura 1: Fotos dos modelos celulares comestiveis produzidos pela classe. O numero de cada
“Célula” corresponde ao numero da equipe discutida no texto. Células 1, 3 e 4 representam
uma célula animal, enquanto a Célula 2 representa uma célula vegetal.

T~

e —

e a—

T

Fonte: Autores.

A equipe 1 (modelo Célula 1, na Figura 1) utilizou bombons para representar moléculas
de DNA dentro do nucleo. A forma esférica dos bombons ndo condiz com a estrutura da
molécula estudada, a qual é uma dupla hélice. Também representaram tanto os ribossomos
quanto os lisossomos com o mesmo material: M&M’S®, pequenos pedacos circulares de
chocolate, de mesmo tamanho e varias cores. Os livros didaticos da educacdo bésica tendem a
representar essas organelas como pequenos circulos, embora suas estruturas sejam mais
complexas. Mas foi uma limitacdo do modelo produzido néo realizar uma diferenciacéo entre
ambas, pelo menos em relacdo a coloracdo. O complexo golgiense e o reticulo endoplasmatico
também foram representados com o mesmo creme especial, mas com cores distintas (verde e
rosa), apesar das diferencas entre essas organelas, mesmo em suas representacdes didaticas. O
complexo golgiense consiste em cisternas ou sacos membranosos achatados, enquanto o
reticulo endoplasmatico é formado por um sistema membranoso de tdbulos interconectados e
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sacos achatados (ALBERTS et al., 2017). A membrana celular e a mitocondria também foram
representadas com o mesmo material, biscoitos do tipo Wafer, apesar das diferencas entre suas
estruturas.

Algumas das respostas dadas pelos alunos da equipe 1, quando questionados pelo juri
sobre a importancia da atividade (todas as citaces foram apresentadas conforme faladas pelos
alunos) foram:

’

“O trabalho foi bem interessante, pois assim a gente sabe mais sobre a célula.’

“A gente aprende mais sobre 0os nomes, sobre cada parte da célula, e que também a
célula animal e vegetal sdo diferentes.”

A equipe 2 (modelo Célula 2, na Figura 1) realizou a constru¢do de uma célula vegetal.
Quando questionada sobre o porqué de tal escolha, alguns dos integrantes responderam:

“Nos escolhemos a célula vegetal porque a gente achou que ela tinha mais
complementos que a célula animal, e também porque ela ajudou muito na nossa evolugéo, pois
sem ela ndo teriamos como respirar, ja que ela faz a fotossintese. ”

“Além da célula vegetal produzir o oxigénio, a maior parte de nossos alimentos vem

’

das plantas, ou de terceiros que também dependem das plantas.’

A equipe 2 representou todas as organelas de forma diferenciada e apresentou
explicacbes corretas e claras sobre suas funcbes. Cloroplastos e vacuolo de suco celular,
estruturas tipicas da célula vegetal, foram representados. Uma maca cortada foi utilizada para
representar o ndcleo, e no seu interior, um outro pedaco circular de maca para representar o
nucléolo, que ndo havia sido visto em aula e requisitado para o trabalho. Embora apareca
representado nos livros didaticos como uma estrutura esférica, deve-se destacar que o nicleo
celular ndo é um componente celular macico, sélido. O envelope nuclear envolve o ndcleo,
separando o seu contetdo do citoplasma. Seu meio interno é preenchido pela cariolinfa ou
nucleoplasma, de composicdo quimica semelhante ao hialoplasma (ALBERTS et al., 2017).
Por isso, a utilizacdo de um material fluido, de solucdo aquosa, teria sido mais adequada para a
realizacdo dessa representacdo. Falando sobre o desafio da produgdo do trabalho, uma das
integrantes da equipe declarou:

“Fazer esse trabalho pra nos na pratica foi mais dificil do que na teoria, porque a gente
conversava na sala de aula e dizia: ‘ah, vai ser moleza esse trabalho, é so colocar uma coisa
ali e outra coisa la, que o trabalho ta pronto’. Mas ndo é isso, a gente teve que ter uma
preparacdo muito grande. Se ndo tiver isso, vai errar alguma coisa, e assim erra todo o projeto,

’

pois a célula precisa ser composta de todas as organelas.’
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Outra integrante, falando sobre o trabalho em equipe, disse que

“Tem que ter muita organizagdo, porque tem que saber o que cada um tem que comprar,
0 preco, que tem que ser um pre¢o bom pra todos, ver 0 que vai ser mais caro, 0 que vai ser

)

mais barato.’

A equipe 3 (modelo Célula 3, na Figura 1) apresentou uma limitagdo em especial na
representacdo do complexo golgiense, utilizando para esse fim um péo recheado (conhecido
como “catarina recheada”). Perguntados sobre o porqué dessa representacao, o grupo respondeu
que “nds escolhemos o catarina pra representar o complexo de Golgi por ele ser mais
‘volteadinho’, como o complexo de Golgi”, demonstrando uma limitacdo na compreenséo da
estrutura dessa organela como um conjunto de bolsas membranosas achatadas, conforme
descrito anteriormente. De forma criativa, o grupo realizou uma representacao do ndcleo através
de um pedago da fruta mamé&o, com um corte transversal criando um “tampao” removivel para
observacao interna (ver Figura 1). Contudo, o grupo utilizou pedacos de chocolate circulares
para representacdo do material genético, um equivoco similar ao cometido pela equipe 1.
Comentando sobre a organizacédo do trabalho em equipe, uma das integrantes afirmou:

“O nosso grupo deu um pouco de discussoes, e isso foi bem dificil, mas depois a gente
viu que ndo € isso 0 que importa, e sim que temos que fazer o trabalho, mas também continuar

’

com as amizades.’
Falando sobre a importancia da atividade, o grupo declarou:

“Foi bem importante, pois fazendo assim a gente estuda mais, aprende mais, botar as
estruturas nos locais corretos, a gente vai aprendendo a se comunicar um com 0 outro
tambem.”

A equipe 4 (modelo Célula 4, na Figura 1) produziu um doce de gelatina para a
representacdo de sua célula. As principais limitacdes nas representacdes foram o DNA
(representado por M&M’S® dentro do ntcleo) e 0 complexo golgiense, representado por um
agregado de coco ralado. Percebeu-se assim que houve uma dificuldade geral entre os grupos
na compreensdo da estrutura desses componentes celulares. Além disso, diferentemente dos
demais grupos, ndo foi feita uma representacdo da membrana plasméatica no modelo. No
momento da apresentacdo, o grupo considerou os proprios limites do recipiente como uma
representacdo da membrana celular, demonstrando uma compreensdo inadequada da
complexidade dessa estrutura. Sobre a organizacdo e o gerenciamento do tempo, a equipe
declarou:

“Foi dificil combinarmos um dia que todo mundo podia, pois todo mundo tinha
compromisso no dia, mas como havia tempo a gente conseguiu se organizar, e foi interessante

@080

FETETE R

17



DOI:

porque embora a gente se desacertou em alguns momentos, valeu a pena termos conseguido
fazer o trabalho juntos.”

Cada um dos grupos apresentou a sequéncia de estruturas celulares de forma diversa,
nédo seguindo necessariamente a sequéncia da lista oferecida na tabela, ou uma sequéncia das
partes mais externas para as mais internas (ou vice-versa). As equipes 2 e 4 deixaram a
membrana celular de fora em suas apresentacdes. Uma das possiveis razes para isso é a de que
esses alunos podem néo ter considerado a membrana como uma estrutura especifica da célula
e que apresenta funcdes essenciais, da mesma forma que as organelas citoplasmaticas
apresentadas. E possivel também que, pelas membranas celulares representadas se confundirem
de certa forma com as “bordas” ou delimitacdes de cada prato culinario, os estudantes tenham
pensado na apresentacdo apenas em termos do que estava “dentro” do modelo. Assim, para
evitar equivocos conceituais, essa questao foi discutida com a classe.

Cabe também salientar, em relacdo as estruturas que nao foram tdo bem representadas,
que nenhum modelo é uma representacdo perfeita da realidade. Eles sdo uma descricéo
aproximada de sistemas complexos, podendo vir a negligenciar alguns detalhes (COLL;
FRANCE; TAYLOR, 2005). Essas simplificacdes conceituais podem vir a acarretar algumas
consequéncias no processo de ensino aprendizagem. Coll e colaboradores (2005) elencam os
seguintes aspectos: a) alguns alunos podem aprender o modelo em vez do conceito que ele se
destina a ilustrar; b) os alunos podem ndo ter consciéncia da fronteira entre 0 modelo e a
realidade que o modelo esta representando; c) atributos ndo compartilhados sdo muitas vezes
uma causa de mal-entendidos para os alunos; d) quando recebem uma variedade de modelos,
alguns alunos continuam a usar o menos sofisticado; e) alguns alunos carecem das imagens
visuais necessarias; f) alguns alunos tém dificuldade em aplicar o modelo em diferentes
contextos; e g) os alunos podem misturar os seus modelos.

Krasilchik (2004) destaca que o uso dos modelos didaticos pode levar os estudantes a
entenderem os modelos como simplificacdes do objeto real ou fases de um processo dinamico.
Segunda a autora, é importante que os alunos compreendam as limitacdes das representacdes e
saibam interpretar as suas simplificacGes; permitir que eles proprios confeccionem os modelos,
como foi feito nesse trabalho, ja € um passado nessa direcao.

O professor precisa também promover o dialogo com os estudantes sobre as diferencas
entre 0 modelo e a realidade, a fim de que o aprendizado se torne mais efetivo (MELO; LIMA
NETO, 2012), bem como ter em mente que o0 estudante é o sujeito da aprendizagem, ou seja,
quem realiza a acdo, visto que a aprendizagem é um processo interno, o qual ocorre como
resultado da acdo de um sujeito. Mas é o professor quem € competente para mediar, criar
condigdes e facilitar a acdo do estudante (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2018).
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De forma geral, analisando-se as falas dos alunos, concluiu-se que os objetivos foram
alcancados, cobrindo apropriadamente os conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais
propostos, segundo a proposta de Zabala (2010). A maioria dos educadores privilegia a
implementacdo apenas dos contetdos conceituais, tratando de forma desproporcional os
procedimentos e as atitudes. Contudo, é crucial que ocorra o reconhecimento dos
procedimentos e das atitudes na esfera escolar, pois tais categorias de contedos contribuem
para a formagdo de cidaddos habeis, criticos e atuantes na sociedade, perante as questdes de
cunho cientifico (POZO; CRESPO, 2009).

Todos os grupos estavam inteirados dos contetdos, representando todas as organelas
solicitadas no modelo, e explicando adequadamente a sua funcdo, mesmo quando a sua
representacdo foi inadequada (salvo quando deixaram de fora da explicacdo alguma estrutura).
Os grupos souberam apontar as diferencas entre células animais e vegetais, e entre eucariontes
e procariontes. O sabor dos pratos culinarios produzidos também estava agradavel.

As tabelas para gerenciamento foram utilizadas por todos 0s grupos como instrumento
de organizacdo interna, embora ndo tenham sido coletadas para anélise. As tarefas foram
divididas entre os integrantes, pesquisas em livros e na internet foram realizadas para o
desenvolvimento do trabalho e os prazos estabelecidos foram cumpridos. A cooperacao entre
os alunos também foi estimulada. Nos grupos em que ocorreu algum conflito de ideias, buscou-
se 0 respeito e afinal, encontrou-se uma solucdo para as diferencas e a preservacdo das
amizades. Ao final, ocorreram momentos de socializacdo com colegas, funcionarios e
servidores da escola, enquanto se repartiam os alimentos entre os presentes, de forma que todos
pudessem degustar um pouco de cada opg¢do culinaria.

A aplicacdo dos formulérios 6 meses apds a atividade demonstrou a utilidade do trabalho
em ajudar a conservar o conhecimento adquirido por mais tempo, em compara¢do com a turma
que recebeu as informacdes apenas de forma tedrica/expositiva, sem realizar a atividade. Aqui,
esclarecemos que estamos em acordo com diversos autores da area de Educacgédo que advertem
gue a aprendizagem ndo pode ser reduzida a apreensdo e memorizagdo mecanica de
informacdes, reduzindo o ensino a estratégias para que se alcance essa finalidade “tecnicista”.
Por outro lado, entendemos que, de acordo com a teoria de processamento da informacéo, a
integracdo de novas informacGes aos conhecimentos ja adquiridos, na memoria a longo prazo,
tambem € um elemento caracterizador de uma aprendizagem significativa (ALMEIDA, 2002;
SILVA, 2021).

Uma vez que o questionario ndo seria utilizado para fins avaliativos e deveria ser
respondido de forma anénima, 20 dos 24 alunos que participaram da atividade responderam as
questbes propostas, enquanto da turma que ndo realizou a atividade, 27 dos 30 alunos
retornaram as respostas. A Figura 2 representa a comparagao de acertos, em termos percentuais,
para cada uma das 14 questfes (Q1, Q2, Q3...), entre os alunos que participaram (Turma 1) e
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0S que ndo participaram da atividade (Turma 2). Para todas as questdes, 0 nimero de acertos
da turma que realizou a atividade foi maior, em varias das questdes apresentando um percentual
de acertos significativamente mais elevado em relagdo a outra classe.

Figura 2: Comparacgéo de acertos entre as duas turmas.
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Fonte: Autores.

Em relacdo as demais perguntas, todos os alunos que participaram da atividade
afirmaram que ela foi relevante para sua aprendizagem e que auxiliou na permanéncia do
conhecimento aprendido. Quase todos os alunos também mencionaram novamente o éxito do
trabalho em grupo. Seguem algumas citacdes (grafias originais preservadas).

“Foi um trabalho em grupo otimo, fizemos o trabalho, brincamos e aprendemos,

’

ficamos mais proximos uns dos outros.’

“Achei muito legal, nés nos divertimos e aprendemos, acho que temos que fazer mais

atividades assim.”

“Achei legal, pois fiz o trabalho com uns que eu nunca tinha feito, e a gente se ajudou

’

bastante.’

Apenas dois alunos afirmaram que ndo gostariam de fazer a atividade novamente. Tais
resultados demonstram que o ensino de Ciéncias deve buscar privilegiar situacbes de
aprendizagem que possibilitem a formacdo da bagagem cognitiva do aluno, estando essa
construcdo relacionada a uma compreensdo gradual de fatos e conceitos fundamentais, ao
desenvolvimento de habilidades investigativas e & percepgdo da importancia do conhecimento
cientifico para a tomada de decisdes (VASCONCELOS; SOUTO, 2003). Além dos
conhecimentos, experiéncias e habilidades especificas, o ensino de Ciéncias deve estimular o
pensamento l6gico, promover momentos de investigacéo, capacitar para observacéo, reflexéo,
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criacdo, discriminacdo de valores, julgamento, comunicacgdo, convivio, cooperacdo, decisao e
acdo (FRACALANZA; AMARAL; GOUVEIA, 1986). A utilizacdo exclusiva de um método
tradicional de ensino produz atividades fundamentadas em memorizagdo e com poucas
possibilidades de contextualizagdo (SOUZA, 2007), formando individuos capazes de repetir
conceitos, termos e formulas, mas ndo de associa-los ao seu cotidiano ou a outros contetdos
(LEITE; ARCHILHA; CARNEIRO, 2014).

N&o devemos confundir atividades praticas com a necessidade de um laboratorio e
equipamentos cientificos especializados. Existem atividades praticas que podem ser
desenvolvidas em qualquer sala de aula, sem a necessidade de aparelhos sofisticados
(MILLAR, 1991). O presente trabalho se soma a outros que apontam a relevancia de se
trabalhar o conteudo de Citologia mediante a producdo de modelos celulares.

No trabalho de Silva e colaboradores (2014), o emprego de uma pratica diferenciada
envolvendo elaboracédo e aplicacdo de modelos didaticos para o ensino de Citologia resultou
em uma maior quantidade de acertos em questdes sobre a funcéo das organelas, do que em uma
aula com apenas exposicdo tedrica. Os estudantes apresentaram motivacdo e intensa
participacdo na producdo dos modelos, de forma semelhante ao estudo de Orlando e
colaboradores (2009), no qual se relatou melhora na aprendizagem dos discentes apos a
construcdo dos modelos didaticos.

Marques (2018), trabalhando com turmas de um curso técnico de um Instituto Federal,
relatou que a producdo de modelos comestiveis de células possibilitou o desenvolvimento de
diversas competéncias nos estudantes, indo além dos contetdos conceituais da Biologia,
permitindo a formacéo integral do educando em todas as suas dimensdes. Segundo a autora, ao
usar a criatividade aliada a descontracdo para a producdo de um modelo comestivel, ndo se
supera completamente a memorizacdo, mas se facilita a aprendizagem sobre as caracteristicas
e diferencas entre as células. Além disso, 0os modelos comestiveis apresentam vantagens sobre
0s modelos confeccionados a partir de outros materiais: enquanto ha um acumulo de residuos
(isopor, EVA, tinta etc.) que sdo descartados apds a apresentacdo do trabalho, os modelos
comestiveis sdo degustados em sua totalidade pelos participantes.

O trabalho de Freitas e colaboradores (2017) apresentou uma elevacao de 21% para 61%
na propor¢do de acertos de questdes, ap0s a participacdo dos alunos em uma atividade de
construgdo de modelo celular comestivel. Oliveira e colaboradores (2013), ap0s realizarem uma
oficina intitulada “Célula Doce” para aproximadamente 700 estudantes de quatro escolas,
distribuidos em 27 turmas, relataram tanto o aprofundamento de conhecimentos sobre Biologia
Celular entre estudantes do Ensino Fundamental 11, quanto o estimulo a competéncias como o
trabalho em equipe, o respeito mutuo, a criatividade e a reflexao.
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Esse trabalho também contribui singularmente com a concretizacdo de uma proposta
utilizando a dindmica de um programa televisivo de competi¢éo culinaria, de forma a despertar
o interesse dos alunos e estimular a sua participacdo. A midia se configura hoje como uma das
responsaveis pela educagdo do mundo moderno. Ela estd ligada & transmisséo de valores,
padrBes de conduta e a socializagdo de gera¢des (SETTON, 2002).

A televiséo € o principal meio de comunicac¢do no pais. Quase 90% dos brasileiros se
informam pela televisdo sobre o que acontece no pais, sendo que 63% tém na TV o principal
meio de informacdo (G1, 2017). Em um trabalho que buscou descrever e avaliar a relacao das
criancas com 0 gque veem na televisdo, observou-se que a despeito das criticas feitas pelos
adultos quanto a TV, as criancas possuem grande consideracdo pela mesma, percebendo uma
ligacdo entre a aprendizagem e o entretenimento (DUARTE et al., 2006).

Entre os diversos programas televisivos, estdo aqueles envolvendo habilidades
culinérias. No ano de 1937 surgiu na televisdo o programa “TV chef”, com o chef Xavier Marcel
Boulestin, na BBC, inaugurando uma experiéncia televisiva com a alimentagéo (OREN, 2013).
Programas mais atuais e que tém obtido grande sucesso, ocupando horérios nobres na grade
televisiva, sdo os reality shows de culinaria, que empregam uma dinamica de competicéo,
estetizando a preparacdo de comida (WEI; MARTIN, 2015). No caso do Brasil, pode-se
exemplificar, via programacdo da TV aberta, a estreia quase concomitante do programa
“MasterChef Brasil” junto a outro reality show de gastronomia, o programa “Cozinha sob
Pressdo”, da franquia “Hell’s Kitchen”, este ultimo veiculado pelo canal SBT, a partir de
outubro de 2014 (MARQUIONI; OLIVEIRA, 2015).

Segundo levantamento feito pelo Ibope em 2014, em mais de 70 canais abertos e pagos,
havia 67 programas de culinéria sendo veiculados na televisdo brasileira, existindo inclusive
um canal exclusivamente dedicado a eles, o ChefTV (BUENO, 2016). O programa mais
conhecido ¢ o “MasterChef”, cujo formato ja foi exportado para mais de 30 paises e exibido em
pelo menos 200 territorios, alcancando altos indices de audiéncia em muitos paises que o
exibem em hordrio nobre. As quatro principais versdes da franquia sdo “MasterChef”,
“MasterChef: The Professionals”, “Celebrity MasterChef” e “Junior MasterChef”. A cada
episodio, os competidores recebem desafios especificos e preparam pratos, que sao avaliadas
por trés ou quatro renomados chefs. As preparacGes devem ser preparadas dentro de um tempo
fixo, os jurados avaliam os pratos e os desafios podem ser lancados individualmente ou em
grupo (HOLZBACH, 2017).

A abordagem dos contetudos de Citologia no ensino de ciéncias em geral apresenta
conceitos e fundamentos abstratos e distantes da realidade cotidiana dos alunos (SILVA et al.,
2014). Para que 0s conhecimentos dessa area se tornem acessiveis é necessario que o sistema
de ensino promova uma série de adaptagcdes pedagogicas que facilitem a aquisicdo de
informacdes e a organizacao dos conceitos por parte dos estudantes. Chevallard (2005) aponta
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que esse processo de “transposi¢ao didatica” € um dos papeis da educagdo escolar, adequando
o0s saberes as possibilidades cognitivas dos alunos e tornando-os aptos a ocupar um lugar entre
0s objetos de ensino. A ideia de “transposicao didatica” ¢ anterior a Yves Chevellard, sendo
formulada originalmente em 1975, pelo soci6logo Michel Verret (1927-2017), mas foi
Chevallard quem, em 1980, retomou a ideia e a inseriu em um contexto mais especifico,
tornando-a uma teoria e analisando algumas questdes importantes no dominio da Didética
(BROCKINGTON; PIETROCOLA, 2005).

Assim surgiu a ideia de empregar a dindmica de um famoso programa de competicao
culinaria da TV brasileira como uma estratégia de revisdo dos contetdos referentes a célula,
aprimorando e transformando uma metodologia ja conhecida de producao de modelos celulares
de forma a se tornar ainda mais uma estratégia ativa e significativa. Também se considerou
importante para a realizacdo desse trabalho a categorizacdo dos conteldos segundo Zabala
(2010), que declara a importancia de uma visdo mais abrangente do conceito de contetdo,
defendendo o papel da escola em ndo apenas focar-se na memorizagdo de conceitos, mas
também em estimular nos alunos as capacidades motoras, afetivas, de relacdo interpessoal e de
insercéo social.

Cada categoria e dimensdo do contetdo estdo relacionadas a uma pergunta, com o
objetivo de alcancar as finalidades propostas: dimensdo conceitual — 0 que se deve saber?;
dimensao procedimental — o que se deve saber fazer?; dimensdo atitudinal — como se deve ser?
(ZABALA, 2010). O objetivo da educacdo em relacéo as atitudes consiste em promover formas
para se melhorar o respeito entre os alunos, a cooperacéo, o interesse pela ciéncia e a formacao
de um espirito critico e reflexivo (POZO; CRESPO, 2009).

Além de os objetivos para esse trabalho segundo a categorizacdo de Zabala terem sido
alcancados de forma considerada eficaz, demonstrou-se que a realizacdo da atividade no
formato proposto auxiliou em uma maior recordacdo das informacdes por parte dos alunos, em
comparagdo com outros que ndo realizaram a atividade. Santos (2010) afirma que construir e
visualizar estruturas bioldgicas de maneira tridimensional facilita o processo de ensino e
aprendizagem, promovendo a criacdo de conhecimentos que ndo serdo totalmente esquecidos
com o passar do tempo.

4 Consideracdes Finais

A disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental é a base da alfabetizag&o cientifica,
pois é nesse periodo que muitos conceitos relevantes serdo aprendidos. E durante o Ensino
Fundamental que os estudantes terdo seu primeiro contato com a Citologia. Por isso, esse
contetdo deve ser muito bem trabalhado, pois servird como a base para 0 conhecimento dos
seres vivos e de diversos outros conteddos.
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O estudo da célula ndo perpassa apenas as areas classicas da Biologia, mas abre espaco
para discussdes de questdes contemporaneas, como as implicagdes da manipulacdo genética, a
resisténcia a medicamentos e a importancia da biodiversidade. Além da definigdo, os alunos
devem ser levados a compreender as diferengas entre seres unicelulares e pluricelulares,
eucariontes e procariontes, células haploides e diploides, com todas as estruturas e suas funcgdes.

Na maioria das escolas, contudo, o ensino da célula (ou melhor, das Ciéncias em geral)
foca-se na transmissdo passiva dos conceitos, sendo amplamente baseada no livro didatico. Este
trabalho serviu para propor uma atividade diferenciada para melhorar a compreensao e a
assimilacdo dos contetdos de Biologia Celular apresentados no final do Ensino Fundamental,
baseada na tematica de um conhecido programa televisivo de competicédo culinaria. O emprego
da atividade, a qual envolveu os alunos na confeccdo de seus modelos comestiveis, divisdo de
tarefas, cumprimento de prazos e expressdes orais levou a uma melhoria da aprendizagem.

Cada equipe de trabalho empregou sua criatividade, e demonstrou entusiasmo com a
realizacdo da proposta. Todos estavam bem-preparados para a apresentacdo aos colegas,
demonstrando uma boa organizacgdo interna, controle de conflitos e dominio das informacGes.
A relacdo dos contetdos de Biologia Celular com um programa midiatico, conhecido e/ou
assistido pela maior parte da classe, contribuiu para uma maior motivacao e interesse dos alunos
pela atividade.

Referéncias Bibliograficas

ALBERTS, Bruce et al. Fundamentos da biologia celular. 4. ed. Porto Alegre: Artmed, 2017.

ALMEIDA, Leandro S. Facilitar a aprendizagem: ajudar aos alunos a aprender e a pensar.
Psicologia Escolar e Educacional, v. 6, n. 2, p. 155-165, 2002.

BARTZIK, Franciele; ZANDER, Leiza Daniele. A importancia das aulas praticas de Ciéncias
no Ensino Fundamental. @rquivo Brasileiro de Educagéo, v. 4, n. 8, 31-38, 2016.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Educacéo E a Base.
Brasilia: MEC/CONSED/UNDIME, 2018.

BROCKINGTON, Guilherme; PIETROCOLA, Mauricio. serdo as regras da transposi¢do
didatica aplicaveis aos conceitos de fisica moderna? Investigacdes em Ensino de Ciéncias, v.
10, n. 3, p. 387-404, 2005.

BUENO, Chris. Febre culinaria. Ciéncia e Cultura, v. 68, n. 1, p. 63-65, 2016.

CHEVALLARD, Yves. La transposicion didactica: del saber sabio al saber ensenado. Buenos
Aires: AIQUE Grupo Editor, 2005.

24



DOI:

COLL, Richard K.; FRANCE, Bev; TAYLOR, lan. The role of models/and analogies in science
education: implications from research. International Journal of Science Education, v. 27, n.
2, p. 183-98, 2005.

DELIZOICOV, Demétrio; ANGOTT]I, José Andrade; PERNAMBUCO, Marta Maria. Ensino
de Ciéncias: Fundamentos e Métodos. 5 ed. Sdo Paulo: Cortez, 2018.

DELORS, Jacques. Educacdo: um tesouro a descobrir. Relatério para a UNESCO da
Comissao Internacional sobre Educacao para o Século XXI. Brasilia: UNESCO no Brasil, com
0 patrocinio da Fundagéo Faber-Castell, 2010.

DUARTE, Rosalia; LEITE, Camila; MIGLIORA, Rita. Criancas e televisao: o que elas pensam
sobre 0 que aprendem com a tevé. Revista Brasileira de Educagéo, v. 11, n. 33, p. 497-564,
2006.

FRACALANZA, Hilério; AMARAL, Ivan Amarosino do; GOUVEIA, Mariley Simdes Floria.
O ensino de ciéncias no primeiro grau. Sao Paulo: Atual, 1986.

FREITAS, Renata; SILVA, Lorena Garses; OLIVEIRA, Lidiane Esteve; LUZ, Fernando.
Método de Construcdo do Conhecimento Utilizando Um Modelo de Célula Comestivel:
Aplicacio na Citologia. SALAO INTERNACIONAL DE ENSINO, PESQUISA E
EXTENSAO, 9., 2017, Santana do Livramento. Anais... Santana do Livramento: Unipampa,
2017.

FUMAGALLI, Laura. El desafio de ensefiar ciencias naturales. Una propuesta didactica para
la escuela media. Bueno Aires: Troquel, 1993.

G1. TV é o meio preferido de 63% dos brasileiros para se informar, e internet de 26%,
diz pesquisa. 2017. Disponivel em: https://url.gratis/yX5UR . Acesso em: 14 jul. 2021.

GIORDAN, André; VECCHI, Gerard de. As origens do saber: das concepcbes dos
aprendentes aos conceitos cientificos. 2. ed. Porto Alegre: Artes Médicas, 1996.

HOLZBACH, Ariane Diniz. A comida como chef de um formato televisivo: MasterChef Brasil
versus MasterChef Colémbia. CMC: Comunica¢do, Midia e Consumo, v. 14, n. 39, p. 131-
151, 2017.

INTERAMINENSE, Bruna de Kassia Santana. A importancia das aulas praticas no ensino da
Biologia: Uma metodologia interativa. Id on Line: Revista Multidisciplinar e de Psicologia,
v. 13, n. 45, sup. 1, p. 342-354, 2019.

KRASILCHICK, Myriam. Praticas do Ensino de Biologia. Sdo Paulo: EDUSP; 2004.

LEITE, Anna Carolina Silva; ARCHILHA, Rebeca Lopes; CARNEIRO, Ana Luzia
Magalhédes. O Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental, o PCN de Ciéncias Naturais e a
Atuacdo em Sala de Aula: Uma Praxis Possivel. CONGRESSO DE PESQUISA DO ENSINO
SINPRO-SP, 3., 2014, Sao Paulo. Anais... S&do Paulo: SINPRO-SP, 2014.

25


https://url.gratis/yX5UR

DOI:

LEPIENSKI, Luis Marcos; PINHO, Katia Elisa Prus. Recursos didaticos no ensino de
Biologia e Ciéncias. 2009. Disponivel em: https://url.gratis/lkH3ux . Acesso em: 06 ago. 2021.

MAVLAFAIA, Guilherme; RODRIGUES, Aline Sueli de Lima. Uma reflexdo sobre o ensino de
ciéncias no nivel fundamental da educagéo. Ciéncia & Ensino, v. 2, n. 2, p. 1-8, 2008.

MARANDINO, Martha. A pratica de ensino nas licenciaturas e a pesquisa em ensino de
Ciéncias. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 20, n. 2, p. 168-193, 2003.

MARQUES, Keiciane Canabarro Drehmer. Modelos didaticos comestiveis como uma técnica
de ensino e aprendizagem de biologia celular. Tear: Revista de Educacdo Ciéncia e
Tecnologia, Canoas, v. 7, n. 2, p. 1-12, 2018.

MARQUIONI, Carlos Eduardo; OLIVEIRA, Caroline Cavalcanti de. Para além da competi¢&o:
consumindo afetos como cultura material no programa MasterChef (analises e reflexdes
iniciais). Conexado — Comunicacao e Cultura, v. 14, n. 28. p. 71-95, 2015.

MELO, Marlene Rios; LIMA NETO, Edmilson Gomes de. Dificuldades de ensino e
aprendizagem dos modelos atdmicos em quimica. Pesquisa no Ensino de Quimica, v. 35, n.
2, p. 112-122, 2012.

MILLAR, Robin. A means to an end: the role of process in science education. In:
WOOLNOUGH, Brian (ed.). Practical Science. Milton Keynes: Open University Press, 1991.
p. 43-52.

OLIVEIRA, Dilliyane de Brito; PIANCA, Bruna Rodrigues; SANTOS, Elizangela Rodrigues;
MANCINI, Karina Carvalho. Modelos e atividades dindmicas como facilitadores para o ensino
de biologia. Enciclopédia Biosfera, v. 11, n. 20, p. 514-524, 2015.

OLIVEIRA, lIéda Ferreira de; PEREIRA E SILVA, Maria Izabel; CARVALHO, Reginaldo de.
“Célula Doce”: Uma Forma Ludica e Deliciosa de Aprender Biologia Celular. JORNADA DE
ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO - JEPEX, 13., 2013, Recife. Anais... Recife: UFRPE,
2013.

OREN, Tasha. On the Line: format, cooking and competition as television values. Critical
Studies in Television, v. 8, n. 2, p. 20-35, 2013.

ORLANDO, Tereza Cristina. et al. Planejamento, montagem e aplicacdo de modelos didaticos
para abordagem de Biologia Celular e Molecular no Ensino Médio por graduandos de Ciéncias
Bioldgicas. Revista Brasileira de Ensino de Bioquimica e Biologia Molecular, v.1, n. 1, p.
1-17, 2009.

PAIVA, Amanda Valle de Almeida. Memdria afetiva e o processo de ensino-aprendizagem da
Biologia Celular e Molecular baseados na producio de maquetes. COLOQUIO
INTERNACIONAL EDUCACAO, CIDADANIA E EXCLUSAO, 5., 2018, Niter6i. Anais...
Niteroi: UFF, 2018. p. 1-12.

26


https://url.gratis/kH3ux

DOI:

PALMERO, Maria Luz Rodriguez; ACOSTA, Javier Marrero; MOREIRA, Marco Antonio. La
teoria de los modelos mentales de Johnson-Laird y sus principios: una aplicacion con modelos
mentales de célula en estudiantes del curso de orientacion universitaria. Investigacdes em
Ensino de Ciéncias, v. 6, n. 3, p. 243-268, 2001.

PETROVICH, Ana Carla et al. Temas de dificil ensino e aprendizagem em ciéncias e biologia:
experiéncias de professores em formagao durante o periodo de regéncia. Revista de Ensino de
Biologia da Associacdo Brasileira de Ensino de Biologia (SBEnBIo), Niterdi, v. 7, p. 363-
373, 2014.

POZO, Juan |.; CRESPO, Miguel Angel Gomes. A aprendizagem e o ensino de Ciéncias: do
conhecimento cotidiano ao conhecimento cientifico. Porto Alegre: Artmed, 2009.

ROSA, Selma dos Santos. Analise da transposicdo didatica de um material de Ciéncias da
Natureza elaborado para um curso de Pedagogia a Distancia. Revista Dynamis (FURB),
Blumenau, v. 18, n. 1, p. 35-48, 2012.

ROTBAIN, Yosi; MARBACHAD, Gili.; STAVY, Ruth. Effect of bead and illustrations models
on high school students’ achievement in molecular genetics. Journal of Research in Science
Teaching, v. 43, n. 5, p. 500-529, 2006.

SANTOS, S. S. etal. Confecgao e utilizacdo de modelos didaticos, a partir de massa de modelar,
no ensino de células-tronco. JORNADA DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO (JEPEX),
10., 2010, Recife. Anais... Recife: UFRPE, 2010.

SETTON, Maria da Graca Jacintho. Familia, escola e midia: um campo com novas
configuracBes. Educacdo e Pesquisa, v. 28, n. 1, p. 107-116 2002.

SILVA, Edirce Elias da, et al. Uso de modelos didaticos como instrumento pedagdgico de
aprendizagem em citologia. Revista de Ciéncias Exatas e Tecnologia, v. 9, n. 9, p. 65-75,
2014.

SILVA, Kesley Mariano da. Memdria, aprendizagem e metodologias de ensino. Brazilian
Journal of Development, v. 7, n. 1, p. 10572-10579, 2021.

SILVA, Leandro de Oliveira; SILVA, Suély Gomes da. A importancia das aulas praticas para
0 ensino de Ciéncias e Biologia. Revista Académica Magistro, v. 1, n. 19, p. 90-111, 2019.

SOUZA; Luciana Wendler, BRANDAOQ; Henry Charles. Aulas préticas e sua importancia no
ensino de ciéncias e biologia. Revista Eletronica Cientifica Inovagdo e Tecnologia, v. 8, n.
17, E-4963, 2017.

SOUZA, Salete Eduardo de. O uso de recursos didaticos no ensino escolar. Arquivos do
MUDI, v. 11, n. 2, p. 110-114, 2007.

27



DOI:

VASCONCELOQOS, Simdo Dias; SOUTO, Emanuel. O livro didatico de ciéncias no ensino
fundamental proposta de critérios para analise do contetdo zoologico. Ciéncia & Educagéo,

v.9,n. 1, p. 93-104, 2003.

WEI, Ti; MARTIN, Fran. Pedagogies of food and ethical personhood: TV cooking shows in
postwar Taiwan. Asian Journal of Communication, v. 25, n. 6, p. 636-651, 2015.

ZABALA, Antoni. A préatica educativa: como ensinar. Porto Alegre: Artmed, 2010.

Recebido em dezembro de 2021.
Aprovado em margo de 2022.

Revisdo gramatical realizada pelos autores.

28



