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Resumo

Conhecimentos atuais sobre as "algas" precisam chegar aos estudantes na educacao basica. Todavia, este processo
de construcdo de conhecimentos precisa, primeiramente, chegar aos licenciandos dos cursos de Biologia, 0s quais
serdo os futuros professores e produtores de materiais didaticos. Neste artigo objetivamos analisar a classificacdo
das "algas" e as abordagens de ensino sobre estes seres utilizadas em cursos de licenciatura em Ciéncias Biol6gicas
de Instituicdes de Ensino Superior (IES) brasileiras. Apesar das abordagens “evolutiva” e de “diversidade” terem
sido as mais frequentes, a classificagdo das “algas” em grupos artificiais (especificados ou ndo) ainda é muito
presente, levando a uma compreensdo de que os estudos mais recentes sobre a filogenia destes seres ainda néo
estdo sendo explorados nas IES analisadas.
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Abstract

Current knowledge about "algae" needs to reach students in basic education. However, this knowledge
construction process needs, firstly, to reach the undergraduates of Biology courses, who will be the future teachers
and producers of didactic materials. In this article we aim to analyze the classification of "algae" and the teaching
approaches about these beings, used in undergraduate courses in Biological Sciences at Brazilian Higher Education
Institutions (HEIs). Although the "evolutionary" and "diversity" approaches were the most frequent, the
classification of "algae" into artificial groups (specified or not) is still very present, leading to an understanding
that the most recent studies on the phylogeny of these beings are not yet being explored in the analyzed HEIs.
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Resumen

El conocimiento actual sobre "algas" necesita llegar a los estudiantes de educacion basica. Sin embargo, este
proceso de construccion del conocimiento necesita, en primer lugar, llegar a los estudiantes de grado de las carreras
de Biologia, quienes seran los futuros docentes y productores de materiales didacticos. En este articulo tenemos
como objetivo analizar la clasificacion de las "algas" y los enfoques de ensefianza sobre estos seres utilizados en
los cursos de grado en Ciencias Bioldgicas en las Instituciones de Educacién Superior (IES) brasilefias. Si bien los
enfoques "evolutivo" y "diversidad" fueron los mas frecuentes, la clasificacion de las "algas™ en grupos artificiales
(especificados 0 no) sigue estando muy presente, lo que lleva a entender que los estudios mas recientes sobre la
filogenia de estos seres son aun no siendo explorado en las IES analizadas.

Palabras llave: Ficologia; Ensefianza Boténica; Profesores de Ciencias y Biologia; Conocimiento Escolar;

"Criptégamas"
**k*

1 Introducéao

As “algas™ sdo seres que apresentam importancia evolutiva, ecoldgica e econdmica. Em
termos evolutivos, podemos mencionar a importancia das primeiras bactérias a realizarem
fotossintese oxigénica (cianobactérias ou algas azuis) para a origem dos cloroplastos dos grupos
de eucariontes fotossintetizantes por meio de um evento de endossimbiose (ARCHIBALD,
2009). Ecologicamente, por exemplo, podemos mencionar o papel das cianobactérias no
acimulo de oxigénio atmosférico (LEE, 2008), o papel dos diferentes grupos de “algas” como
produtores primdrios nas cadeias alimentares e o uso de espécies de “algas” como
bioindicadoras de mudancas ambientais (GRAHAM; GRAHAM; WILCOX, 2008). Para a
economia, as “algas” sdo utilizadas diretamente para a alimentagao (p.ex. a alga popularmente
conhecida como Nori, utilizada no sushi), e sdo utilizadas na industria alimenticia por serem
produtoras de géis com funcdo emulsificante e estabilizante em diferentes produtos (iogurtes,
queijos, geleias, racdes para pets, entre outros); na inddstria quimica (fontes de agarose para
meios de cultura, de alginato para a industria de tintas e vernizes e de pigmentos utilizados em
microscopia); na medicina (p.ex., compostos com acdo antibacteriana, antifingica, antiviral,
antitumoral, anticoagulante e antitrombdtica) e, nos ultimos anos, tém sido exploradas para a
producdo sustentavel de biocombustiveis, em substituicao ao petréleo (GRAHAM; GRAHAM;
WILCOX, 2008; FONSECA, 2016).

Ha uma defini¢ao bastante criativa para as “algas”, criada por Arnt (PAULA; FEITOSA,
2009, p. 649), como sendo "o cofre de um patriménio quimico inexplorado de remédios,
alimentos, fertilizantes, pesticidas, cosméticos, solventes, fermentos, téxteis, plasticos,
celulose, 0Oleos e energia, além de moléculas, enzimas e genes em ndmero quase infinito”.

Apesar de toda essa importancia, as "algas" sdo, com muita frequéncia, mal conhecidas;
tanto pela sociedade civil quanto pela propria sociedade académica (REVIERS, 2006, p. 19),
incluindo-se ai os estudantes do ensino basico, como nos mostra um estudo de Castro, Cruz e
Lima (2017). Essa falta de conhecimento relacionado as "algas" se da tanto em termos

3 “plgas” serdo utilizadas neste artigo sempre entre aspas pelo fato de ndo constituirem um grupo monofilético.
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taxondmicos, quanto em termos evolutivos, econdmicos, bioldgicos, entre outros. Na educagao
basica, os conteudos relacionados as “algas” sdo pouco discutidos ou sdo trabalhados de
maneira descontextualizada (URSI et al., 2017), apresentando-se desatualizados em relacéo ao
conhecimento académico atual em muitos materiais didaticos usados nas escolas.
Provavelmente, a pouca énfase dada as “algas” na educacdo basica esta relacionada a forma
como os professores, bem como os produtores de materiais didaticos, foram expostos a estes
conteddos durante a formacdo inicial recebida em cursos de licenciatura em Ciéncias
Biologicas. Pretendemos discutir estas questdes no presente trabalho.

2 Transposicédo Didéatica e os conhecimentos mais atuais sobre as ""algas™

Chevallard (2005; 2013) questiona e chama atencdo para a relagéo entre a natureza das
“coisas” (codinome dado por Chevallard aos objetos de pesquisa) € como elas s&o retratadas
nos conteldos escolares. Nesse sentido, o autor (2013) nos apresenta o conceito de "Saber
Séabio", e nos aponta que os conhecimentos produzidos na academia e por pesquisadores de
referéncia passam por “modificagdes” para um ensino de ciéncias que atenda as necessidades
social, cultural e escolar, no sentido de transpor tais conhecimentos para o que ele chamou de
“Saber a Ensinar”, o qual geralmente ¢ uma simplificagdo do conhecimento de referéncia.

De acordo com Astolfi (apud BROCKINGTON: PIETROCOLA, 2005, p.388), a
Transposi¢ao Didatica ocorre quando “um conceito, ao ser transposto de um contexto ao outro,
passa por profundas modificagdes”. Completa sua contextualizacdo afirmando que “ao ser
ensinado, todo conceito mantém semelhancas com a ideia originalmente presente em seu
contexto da pesquisa, porém, adquire outros significados préprios do ambiente escolar no qual
sera alojado. Esse processo de transposicao transforma o saber, conferindo-lhe um novo status
epistemoldgico”. O objetivo principal do "Saber Ensinado” ¢ fazer com que o estudante seja
capaz de compreender os fenébmenos, conceitos e contetdos dos programas escolares.

Chevallard (2005; 2013) aponta que ndo é uma intencdo que 0s conhecimentos
académicos de referéncia (Saber Sabio), os quais serdo ensinados como contetdos organizados
no processo de escolarizacdo (Saber a Ensinar), sejam apenas simplificados para uma mera
compreensdo deles pelos estudantes nas escolas, visando apenas o cumprimento do programa
das disciplinas escolares. Faz-se necessario que estes "novos” conhecimentos, a partir da
simplificacdo dos saberes sabios, conceituada pela teoria da Transposicdo Didatica, sejam
reconhecidos como conhecimentos capazes de responder a dois dominios epistemoldgicos
diferentes, o dominio da ciéncia (Saber Sabio) e o dominio da sala de aula (Saber a Ensinar)
(BROCKINGTON; PIETROCOLA, 2005).

Nas Ciéncias Biologicas, por exemplo, os saberes sabios advindos da sistematica
filogenética (HENNIG, 1966) e da biologia molecular (principalmente a partir da década de
1990) ainda estdo, em certos casos, em descompasso com aquilo que constatamos como saberes
a ensinar em livros didaticos. Diversos trabalhos apontam a questdo da deficiéncia no ensino
de biodiversidade com enfoque evolutivo (SANTOS; CALOR, 2017), e quando consideramos
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0 ensino de Boténica, o problema persiste (BIZOTTO; GHILARDI-LOPES; SANTQOS, 2016;
GHILARDI-LOPES; LOPES; LIMA, 2019), em especial no caso das “algas”. Por exemplo, em
diferentes livros didaticos esté presente o uso da classificagdo dos seres vivos baseada em cinco
reinos (WHITTAKER, 1969). Nesta proposta, as "algas"” sdo apresentadas como pertencentes
aos reinos Protista e Plantae (WHITTAKER, 1978). No inicio dos anos 2000, seguindo a
proposicdo das bidlogas Lynn Margulis e Karlene Schwartz, as "algas™ deveriam ser inseridas
no reino Protoctista, que contemplava seres unicelulares, uma vez que ndo eram nem plantas e
nem animais (MARGULIS; SCHWARTZ, 2001). Atualmente, estudos baseados em dados
moleculares tém colocado as “algas” em diferentes grupos dentro do Dominio Eukarya
(WOESE, KANDLERT; WHEELIS, 1990; ARCHIBALD, 2009). Desta forma, as “algas” ndo
formariam um grupo natural na Biologia, e sim um grupo polifilético, e apenas as algas
vermelhas, as algas glaucofitas e as “algas verdes” estariam dentro do grupo das plantas. A
proposta da organizacdo da vida em trés dominios (WOESE; KANDLERT; WHEELIS, 1990),
ainda hoje considerada como “Saber Sabio”, j4 ndo ¢ tdo recente assim, mas ndo estd
plenamente configurada como “Saber a Ser Ensinado”, pois em livros didaticos atuais as
“algas” muitas vezes ainda sdo tratadas como protistas (um grupo artificial). Podemos
considerar que este distanciamento do saber sabio pode ser um fator que dificulta o aprendizado
dos estudantes, pois a inclusdo de seres vivos em grupos artificiais ndo contribui para a
formacdo de um pensamento que segue a logica da construcdo do conhecimento bioldgico, o
qual agrupa os organismos com base em novidades evolutivas surgidas ao longo do tempo.

Desse modo, perguntamo-nos o porqué dessa transposi¢ao dos “saberes sabios” para os
“saberes a ensinar”, em muitos casos, ser tao lenta. Sera que isso se da pelo fato de os cursos
de licenciatura ndo estarem aproveitando o seu potencial como espacos de reflexdo sobre os
conhecimentos académicos mais atuais? Parece-nos ser uma realidade nas instituicdes de ensino
superior que a producdo de conhecimento cientifico seja considerada mais relevante do que o
ensino deste conhecimento na educacdo basica (MELLO, 2000; GATTI, 2000).
Adicionalmente, sem uma base conceitual robusta sobre o tema a ser trabalhado em sala de aula
(GROSSMAN, 1990) ou, ainda, sem materiais didaticos adequados, fica dificil ao professor
colocar em prética a transposicéao.

Pensando nesses questionamentos, surge a reflexdo sobre como, e se de fato, os
professores em formacao estdo se envolvendo com o "Saber Sabio”, uma vez que ¢ importante
favorecer experiéncias criticas que ultrapassem a mera formacéo para a replicacdo de conteidos
escolares, levando os professores de ciéncias em formacdo para a busca dos fatos e a
compreensdo dos fendmenos (PEREZ, 2012).

Pensando no fato de que os professores formadores auxiliam na construcdo da
identidade profissional dos licenciandos (LUDKE; BOING, 2012), que por sua vez auxiliardo
na construcdo de conhecimentos dos seus estudantes na educacdo bésica, consideramos
fundamental o processo de profissionalizagdo docente. “A profissionalizagdo ¢ um processo
através do qual os trabalhadores melhoram o seu estatuto, elevam 0s seus rendimentos e
aumentam o seu poder/autonomia” (GINSBURG, 1990, p. 335) e, talvez, o principal valor da
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formagdo docente esteja na promocdo do desenvolvimento da habilidade de
aquisicdo/atualizacdo de conhecimentos, uma vez que temos a consciéncia de que eles séo
dinamicos ¢ nunca estaticos. Como diz Dominicé (1986), “a formacao vai ¢ vem, avanga ¢
recua”. Outra contribui¢do da formagdo ¢ configurar um papel novo de profissionalidade
(DOMINICE, 1986) no que diz respeito a uma autonomia contextualizada da profisséo,
promovendo a preparacao de professores mais reflexivos, capazes de conscientizar-se sobre sua
responsabilidade pelo seu aprimoramento profissional e mais atuantes em atividades relativas
a implementacéo de politicas educativas, através da articulacéo entre a préatica e a reflexdo sobre
a préatica (PERRENOUD, 1991). A valorizagdo do conhecimento profissional docente passa
pela reflexdo do saber fazer, elevando a pratica a um nivel de consciéncia, reflexdo, anlise,
sistematizagéo e intencdo (FERNANDEZ, 2015).

Reconhecer a dinamicidade do “Saber Sabio” e buscar a formagdo continua ¢ uma
habilidade importante dos professores, independentemente do nivel para o qual lecionam. Uma
formacdo sélida de professores se alia a conquista da autonomia individual e coletiva, bem
como a formacdo continuada constitui um dos elementos de crescimento e desenvolvimento
profissional dos docentes (ROMANOWSKI; MARTINS, 2010).

Dentro deste contexto, analisamos no presente estudo os contetdos curriculares sobre
as "algas" presentes nos Projetos Pedagdgicos de Cursos de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas de algumas instituicdes de ensino superior publicas brasileiras. Essa anélise busca a
compreensdo de como o “Saber Sabio” esta sendo ensinado nos cursos de formagéo inicial de
professores de Ciéncias e Biologia.

3 PERCURSO METODOLOGICO
3.1 Orientacgdes metodoldgicas

O trabalho foi elaborado a partir das discussdes de Creswell (2014) sobre pesquisa
qualitativa. Dentro do contexto da nossa pesquisa, precisamos compreender de forma detalhada
o fenomeno do ensino das “algas” e sua diversidade em institui¢des de ensino superior
brasileiras que objetivam a formacé&o de professores. Para isso, buscamos utilizar os referenciais
tedricos relativos a analise documental, pois segundo Cellard (2012), este tipo de analise
permite relacionar o tempo cronoldgico e o periodo atual da sociedade, o que é pertinente a
presente pesquisa, pois intencionamos analisar os conceitos e conhecimentos atualmente
difundidos sobre as “algas” e relaciona-los aos atuais conhecimentos cientificos (conhecimento
de referéncia - Saber Sabio).
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3.2 As InstituicBes de Ensino Superior - IES e seus Projetos Pedagogicos de Curso - PPCs

A coleta de dados foi baseada no contetido sobre essa tematica apresentada nos Projetos
Pedagdgicos de Curso (PPCs) de nivel de graduacdo em Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
de InstituicGes de Ensino Superior (IES) publicas brasileiras, entre Universidades (federais e
estaduais) e Institutos Federais (IF). De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais para
a formacéo em nivel superior (BRASIL, 2015), a licenciatura prepara o estudante para dar aula
como professor na educagdo basica e, nos Cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas,
especialmente, os graduandos em processo de profissionalizacdo, para atuarem como docentes
do ensino fundamental e médio, nas disciplinas de ciéncias naturais e biologia, respectivamente.

Foram analisados os PPCs de trinta (30) IES do Brasil, buscando uma representatividade
das diferentes regides do pais, evitando-se a selecdo de instituicdes de uma mesma cidade. Para
a identificacdo das instituicbes da pesquisa, foi realizada uma amostragem do tipo “variagdo
maxima”, que significa dizer que, para identificar e escolher as institui¢des, foram selecionados
alguns casos de estudo (instituicGes de formacao de professores de ciéncias e biologia do pais)
gue sejam mais distintos possivel, para que assim obtenhamos resultados variados (FLICK,
2009, p. 46) e, dessa forma, possamos abranger os diferentes contextos do pais. Os PPCs foram
encontrados nos sitios das IES. Aqueles que nao estavam disponiveis na internet foram obtidos
por solicitacdo formal aos coordenadores de curso, tendo sido enviados por email pelos proprios
coordenadores ou pelas secretarias de curso. A obtencdo dos PPCs se deu entre fevereiro de
2019 e junho de 2020.

Para ordenar as IES, foi utilizado o ranking de avaliacéo de cursos denominado Conceito
Preliminar de Curso - CPC de 2017 (INEP, 2017; 2018a; 2018b).

A partir dessa ordenacdo inicial, foram incluidas no presente estudo, quatro (4)
instituicGes de ensino superior que oferecam curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas,
sendo duas localizadas em municipios de estados litoraneos e duas de estados nao-litoraneos de
cada regido do pais (Nordeste, Norte, Sudeste e Sul), buscando nesse sentido, aumentar a
representatividade da amostra deste estudo e garantir o critério de "variacdo maxima", sem a
intencdo de extrapolacdo dos resultados obtidos ou comparagdes considerando-se estas
variaveis (regido e localizacdo em relacdo a costa). Ja no Centro-Oeste, geograficamente sem
regido litoranea, selecionamos uma universidade de cada estado. Além dessas, a critério dos
pesquisadores, algumas instituicdes de interesse que ndo foram contempladas pelo critério
inicial de selecdo foram também incluidas, ou por serem instituicbes com a presenca de
ficdlogos renomados ou por serem instituicdes com as quais 0s autores apresentam vinculo
atual ou passado, a saber: Universidade de Sdo Paulo (USP), Universidade de Campinas
(UNICAMP), Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ), Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ), a Universidade Federal do ABC (UFABC), no Sudeste; Universidade de
Brasilia (UNB), Centro-Oeste; Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN),
Universidade Estadual do Piaui (UESPI), Campus Poeta Torquato Neto, na capital Teresina, e
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Universidade Federal do Delta do Parnaiba (UFDPar), no Nordeste; e Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC), no Sul.

As instituicOes listadas e analisadas nesta pesquisa foram ordenadas a partir do CPC
(ordem decrescente), exceto a Universidade de Sdo Paulo (USP) que néo aparece na avaliacéo
realizada pelo INEP. Além dos PPCs, para quatro (4) instituicdes foram avaliados os Plano de
Ensino (PE) de disciplinas que envolvessem as “algas” (Quadro 1).

Quadro 1 - Lista de Instituicdes de Ensino Superior (IES) selecionadas para analise da
abordagem dos contetdos sobre as “algas” presentes nas disciplinas. UF = Unidade
Federativa; Ano = ano de publicacdo do PPC; L = Litoranea;NL = N4o litoranea; CPC =
Conceito preliminar de curso; PE = Plano de Ensino.

SIGLA da Nome Completo da IES UF Campus Ano | L/ |CPC|PE
IES NL

Instituto Federal de Educacéo,

IFSP Ciéncia e Tecnologia de Sdo SP | Avaré 2017 | NL 5
Paulo

UTFPR Universidade Tecnologicas PR | santaHelena |2016| NL | 5
Federal do Parana

UFPR Universidade Federal do Parana | PR | Palotina 2013 | NL 5

UFG Universidade Federal de Goiads | GO | Jatai 2017 | NL 5

UFABC Universidade Federal do ABC SP | Santo André 2016 | NL 5 X

UNIFEI Universidade Federal de Itajuba | MG | Itajuba 2017 | NL 4
Instituto Federal de Educacéo,

IFFluminense | Ciéncia e Tecnologia RJ | Cabo Frio 20141 L 4
Fluminense

UEOB Unlverg.ldade Federal do Oeste BA | Barreiras 2016 | NL 4
da Bahia

UFT Universidade Federal de T0 | Porto Nacional [ 2009 | NL | 4
Tocantins

UNICAMp | Universidade Estadual de sp | campinas 2018 | NL | 4
Campinas

UNESP Universidade Estadual Paulista | op | oa)vsicente  [2015| L | 4
Julio Mesquita
Universidade Estadual do . .

UERJ Estado do Rio de Janeiro RJ | Rio de Janeiro | 2007 | NL 4

UFRR Universidade Federal de RO | Boa Vista 2011 | NL | 4
Roraima
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UERJ Unlv_er5|dade Federal do Rio de RI | Macag so11 | L
Janeiro
URG Universidade Federal do Rio rs | Rio Grande 2019 | L
Grande
Universidade Estadual do
UNESPAR Parana PR | Paranagua 2018 L
UNB Universidade de Brasilia DF | Brasilia 2011 | NL
UERN Universidade Federal do Rio RN | Natal so18| L
Grande do Norte
UEMS Universidade Federal do Mato Ms | campo Grande | 2018 | NL
Grosso do Sul
UNEB Universidade do Estado da BA | Paulo Afonso [ 2010 | NL
Bahia
IFB Instituto de Educacao, Ciencia | e [ pyanartin 2016 | NL
e Tecnologia de Brasilia
UFC Universidade Federal do Ceard | CE | Fortaleza 2005 L
UFSC Universidade Federal de Santa [ o~ | 0 an6n0lis | 2005 | L X
Catarina
UEMA Unlversldade Federal do MA | 5o Luis s013| L
Maranhao
UFPA Universidade Federal do Para PA | Braganca’ 2008 | L
UNEMAT | Universidade do Estado de MT | Alta Floresta | 2013 | NL
Mato Grosso
UFPA Universidade Federal do Para PA | Soure 2010 L
USP Universidade de S&o Paulo SP | Sao Paulo 2019 | NL X
UESPI Universidade Estadual do Piaui Pl Poeta Torquato 2017 | NL
Neto
UEDPar Umversu;lade Federal do Delta p1 | Parnaiba so11 | L X
do Parnaiba

Fonte: Indicadores de qualidade do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(2017) e autor (2021)
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3.3 Parametros estudados e analise dos dados

Observou-se nos PPCs dessas IES quais as disciplinas que poderiam apresentar
contetdos relacionados as "algas".

A elaboracao/identificacdo de codigos (GIBBS, 2009) desta pesquisa foi baseada em
duas questdes* de analise:

1) Qual classificagdo das “algas” as disciplinas estdo adotando? As “algas” sao
apresentadas como pertencentes a diversos grupos naturais diferentes (p.ex. Archaeplastida,
Chromoalveolata, Rhodophyta, Glauchophyta, Chlorophyta, Streptophyta, Bacillariophyta,
Heterokonta, entre outros) ou sdo apresentadas dentro de um grupo artificial sem especificagdes
(apenas como algas) ou, ainda, sdo apresentadas como um ou mais grupos artificiais
especificados (p.ex. Protista, 5 reinos, criptdgamas, avascular, sem sementes, Chlorophyta
como sindnimo de “algas verdes”, Phaeophyta, entre outros)"?

2) Nos ementarios estd presente a perspectiva filogenética para o ensino das “algas™?
(p.ex. com uso de termos como clado, apomorfia, sinapomorfia, simbiose, endossimbiose,
monofilia, caracteristicas moleculares, relagdes de parentesco, entre outros).

A categorizacdo das informacoes foi realizada por analise de contetdo (BARDIN, 2002)
sendo que as unidades de significado emergiram da leitura dos documentos.

4 Resultados e discussoes
4.1. Classificacéo das "algas™

A classificagdo das “algas” dentro de grupos naturais foi pouco observada nas ementas
das disciplinas das IES analisadas (n = 5, 12,2%). O uso de termos como Archaeplastida ou
Plantae (ARCHIBALD, 2009), Rhodophyta, Chlorophyta + Streptophyta (dois grupos naturais
dentro de Viridiplantae), Heterokonta ou Phaeophyceae foram os indicadores da ado¢do de
esquemas de classificacdo mais recentes pelas IES.

A classificagao das "algas" como “grupo artificial especificado” foi observada em
29,3% dos PPCs, evidenciada com o uso dos termos Chlorophyta (termo usado para designar o
grupo artificial das “algas verdes”) e Phaeophyta (usada para designar o grupo artificial das
“algas pardas”). Estes termos foram utilizados por muitas décadas por ficdlogos brasileiros
(formados a partir dos trabalhos iniciados por Aylthon Branddo Joly na década de 1960) e
persistem hoje por razdes ligadas a tradi¢do histdrica de classificacdo das “algas” com base na
presenca de pigmentos de cores diferentes (presentes nestes grupos, mas que nao séo atualmente
considerados como sinapomorfias), além do uso de caracteristicas morfologicas, fisioldgicas,

4 Ressaltamos que outras questdes pertinentes a pesquisa e que se articulem diretamente com o ensino de ficologia
e a formacdo dos professores de biologia que emergiram a partir das analises dos dados foram também
consideradas.
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reprodutivas e ecoldgicas nestes grupos e que ndo necessariamente refletem parentesco
(REVIERS. 2006). Nessa classificacdo mais tradicional, as algas eram divididas em: azuis,
verdes, vermelhas e pardas (ver, por exemplo, JOLY, 1957 e OLIVEIRA FILHO, 1977).

O uso pelas disciplinas de uma classificacdo das “algas” em ‘“grupo artificial ndo
especificado”, ou seja, sem dar nomes aos grupos das ‘“algas”, mas citando termos
tradicionalmente utilizados em botanica que nédo refletem relagbes de parentesco, esteve
presente em 48,8% das ementas analisadas, quatro vezes mais em relacdo ao enfoque
filogenético. Nesta categoria, foram encontrados termos como protista ou protoctista;
criptdgamas; talofitos; fotossintetizantes; que possuem em comum o pigmento clorofila a; seres
que ndo apresentam um envoltorio de células estéreis nas células reprodutivas; seres sem vasos
condutores ou sementes.

Nesta pesquisa vamos dar enfoque as ementas que apresentaram as "algas" dentro de
uma classificacdo filogenética, pois se pretende aqui discutir o ensino destes seres com base em
informacdes cientificas atualizadas que possam subsidiar o processo de transposicdo didatica.
De acordo com os estudos de Pechliye, Bandeira e Jorddo (2013), entendemos que o ensino das
“algas” sob uma perspectiva filogenética dd sentido a este conhecimento por estar
contextualizado na histéria evolutiva destes organismos evidenciada pelos conhecimentos
especificos da ficologia. Estes conhecimentos devem ser, a nosso ver, associados aos
conhecimentos pedagdgicos ofertados nos cursos de formacao inicial de professores.

Dessa forma, precisamos superar o que afirma Silva e Schnetzler (2006, p. 58), de que
os professores formadores de professores muitas vezes mantém "um processo de ensino-
aprendizagem em termos de transmissao-recep¢do” levando os licenciandos a pensar que nédo
ha ou ha pouca relacdo entre os conhecimentos académicos e especificos de uma determinada
area do saber e os conhecimentos pedagogicos disponibilizados nos cursos de licenciatura, ou
ainda entre os conhecimentos "elaborados por meio da experiéncia diéria, isto é, nas interacdes
com pessoas do meio social imediato™ e os conhecimentos cientificos "elaborados por meio da
aprendizagem sistematizada na escola".

Essa relacdo entre saberes académicos e escolares nos leva a refletir sobre a praxis
docente, com enfoque na transposicdo didatica dos saberes académicos para 0s saberes
escolares, no que tange torna-los mais acessiveis nos programas escolares, bem como na relacédo
entre os conhecimentos especificos e os conhecimentos pedagdgicos dos cursos de formacéao
de professores nas mais diversas areas de formacgdo docente. Consideramos que 0S
conhecimentos académicos e escolares precisam estar em constante dialogo e que 0s
professores em formacéo precisam de uma base de conhecimento de conteddo solida para a
constru¢do do que chamamos “Conhecimento pedagdgico de conteudo” (sensu SHULMAN,
1986).
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Nesse sentido, verificamos que ainda ha grande dificuldade no ensino com enfoque
evolutivo nas escolas (SANTOS, 2002; ROMA; MOTOKANE, 2009) ou, ainda, uma
abordagem fragmentada da evolucdo nos cursos superiores (ALTERS; NELSON, 2002).
Concordamos com o que diz Barros-Filho (2015, p.109), acerca desta divisdo de
conhecimentos, areas e crencas: "é necessario, portanto, o relacionamento correto entre o ensino
religioso e o cientifico, respeitadas evidentemente as particularidades de cada qual no seu
préprio ambito”. No estudo de Teixeira e Andrade (2014, p. 309), professores relataram que
realizam "uma série de arranjos nos quais evitam ou contornam a suposta contradi¢do entre
criacionismo e evolucdo”. Sendo assim, a discussdo sobre os fatores que podem dificultar o
ensino de biologia sob uma perspectiva evolutiva se torna essencial nos processos de formagéo
de professores para que a compreensdo dos modos de se estudar e compreender a diversidade e
funcionamento da vida no planeta seja plena.

Nos conteudos sobre "algas" relacionados aos conhecimentos mais atuais e 0 que se
apresenta e discute nos cursos de formacao de professores de biologia, exemplificamos aqui o
uso do termo “endossimbiose”, o qual foi identificado em apenas trés PPCs. A compreensédo da
evolucdo e filogenia dos diferentes grupos de “algas” depende fortemente do entendimento do
significado deste termo. Sugere-se aqui que 0s processos de endossimbiose primaria,
secundéria, e até tercidria constem nas ementas e/ou planos de ensino dessas disciplinas
futuramente, sobretudo a partir do reconhecimento de que os estudos filogenéticos ganharam
destaque a partir de dados de andalises moleculares, bioquimicas, genéticas e filogenéticas, nas
quais a endossimbiose e seu papel na origem dos cloroplastos e, consequentemente, na evolucéo
dos seres eucariontes fotossintetizantes, foram evidenciados (REVIERS, 2006; ARCHIBALD,
2009; GENTIL et al., 2017).

4.2. Abordagens sobre as "algas™

Em relacdo a abordagem enfatizada nas disciplinas analisadas, podemos observar
(Figura 2) que elas sdo variadas e os PPCs e os Planos de Ensino citavam caracteristicas ou
termos que nos levaram a reconhecer as seguintes abordagens: taxonémica (n = 1), médica
(relacionada a alimentagdo, nutricdo e producdo de farmacos, n = 3), fisioldgica (n = 9),
econbmica (n = 17), ecologica (n = 24), morfoldgica (n = 26), de diversidade (n = 27) e
evolutiva (n = 29).
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Figura 2 - Abordagem apresentada para as “algas” presente nas ementas das disciplinas
analisadas (n = 30). A soma das porcentagens das abordagens ultrapassa 100% porque as
ementas apresentaram mais de uma abordagem.

Diversidade

19,9%

Médica
2,2%

Fisiolagica

Evolutiva
21,3%

Fonte: Autor, 2021.

Dentro da abordagem evolutiva, ficou evidente que algumas disciplinas enfatizavam
questdes filogenéticas (n = 4, 9,8%), ou seja, buscavam abordar as relacdes de parentesco e
historia evolutiva das “algas”. Nas ementas destas disciplinas eram utilizados termos como
clado, apomorfia, analises moleculares, relacbes de parentesco, dentre outros. Diante destas
observacdes e andlises, percebemos o qudo pouco as disciplinas inserem em suas ementas tais
termos e caracteristicas mais recentes (p.ex. cloroplastos primérios e secundérios, organizagdo
de tilacdides nos cloroplastos, sinapse nas algas vermelhas, entre outras) usados para
identificacdo e sistematica das "algas”, distanciando os licenciandos das novidades do mundo
académico em relacéo a ficologia.

Podemos considerar que, uma vez que se compreenda o pensamento evolutivo,
admitindo-se a descendéncia com modificagdo e a organizagdo da vida em arvore (ver
pensamento em arvore nos trabalhos de LOPES, 2015 e NOVICK; CATLEY, 2016), “¢ natural
defender a ideia que os seres vivos devam ser estudados por uma Unica ciéncia unificadora, a
Biologia" (OLEQUES et al., 2012). A abordagem fragmentada da diversidade de grupos de
"algas" que se verificou em grande parte dos PPCs pode refletir uma compreensao fragmentada
da biologia mesmo por aqueles que pensam os cursos de formacdo de professores. Neste
sentido, Oleques et al. (2012) apontam que para diminuir ou mesmo sanar tal fragmentacao, os
investimentos em formacéao inicial e continuada dos professores de biologia é fator decisivo. Ja
Goedert, Delizoicov e Rosa (2003) apontam alguns desafios para a formacao continuada, como
alta carga horaria de trabalho docente, impeditivos burocraticos, dificuldade em afastar-se para
participar de cursos de formacao continuada e a falta de material que va além do livro didético.
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Trazendo novamente a discussdo sobre os conhec