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Resumo

A evolucéo bioldgica é permeada por obstaculos que dificultam sua aprendizagem, e estdo presentes nos diferentes
agentes de ensino, como o livro didatico. Este, recebe evidente atengdo do Governo Federal pelo Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD). Contudo, em relagdo & evolucdo biolégica, pesquisas demonstram a
necessidade de reestruturacdo dessa tematica, especialmente sua contextualizacdo histérico-filos6fica. Assim,
nosso objetivo foi verificar como essa contextualizagdo ocorre nos contetdos de Evolugdo de duas colecdes de
livros didaticos mais utilizadas no pais e aprovados pelo PNLD-2018/2020. Para tanto, utilizamos a investigagao
qualitativa e 0 método de Andlise de Contelido para interpretacdo dos dados. Nossas analises demonstram que a
contextualizacdo historico-filoséfica da evolucdo esta distante do esperado, mas comparativamente as primeiras
pesquisas, houve avanco em seu desenvolvimento.

Palavras-chave: Evolucdo bioldgica; Livro didatico; Contextualizacdo histdrico-filos6fica; PNLD-2018/2020.

Abstract

Biological evolution is permeated by obstacles that hinder its learning, and are present in different teaching agents,
such as the textbook. This one receives evident attention from the federal government through the National
Textbook Program (PNLD). However, in relation to biological evolution, research shows the need to restructure
this theme, especially its historical-philosophical context. Thus, our objective was to verify how this
contextualization occurs in the Evolution contents of the two collections of textbooks most used in the country and
approved by the PNLD-2018/2020. For that, we used qualitative research and the Content Analysis method to
interpret the data. Our analyzes demonstrate that the historical-philosophical contextualization of evolution is far
from expected but, compared to the first research, there was progress in its development.

Keywords: Biology Evolution, Textbook; Historical-philosophical contextualization, PNLD-2018/2020.
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Resumen

La evolucion biologica esta atravesada por obstaculos que dificultan su aprendizaje, y estan presentes en diferentes
agentes didacticos, como el libro de texto. Este recibe evidente atencion del gobierno federal a través del Programa
Nacional de Libros de Texto (PNLD). Sin embargo, en relacién a la evolucién bioldgica, las investigaciones
muestran la necesidad de reestructurar este tema, especialmente en su contexto historico-filoséfico. Asi, nuestro
objetivo fue verificar como ocurre esa contextualizacion en la Evolucién de los contenidos de las dos colecciones
de libros de texto mas utilizadas en el pais y aprobados por el PNLD-2018/2020. Para eso, utilizamos la
investigacién cualitativa y el método de Analisis de Contenido para interpretar los datos. Nuestros analisis
demuestran que la contextualizacion histérico-filosofica de la evolucion esta lejos de lo esperado, pero en
comparacion con las primeras investigaciones, hubo avances en su desarrollo.

Palabras clave: Evolucién biolégica; Libro de texto; Contexto historico-filoséfico; PNLD-2018/2020.

1 Introducéo

As investigacdes no Brasil sobre a abordagem evolutiva nos livros didaticos surgiram
na década de 1990 (OLIVEIRA, 2011), periodo no qual Cicillini (1991; 1997) e Bizzo (1991)
demonstraram a necessidade de uma readequacdo desses materiais quanto a maneira de
desenvolverem os conhecimentos relativos a evolucdo bioldgica. O uso de enunciados
distorcidos, interpretacfes incorretas e concepgdes evolutivas questionaveis foram destacados
por Cicillini (1997). De acordo com Bellini (2006) esses equivocos, possivelmente, decorrem
de uma reconstrucdo simplista durante o processo de transposicdo didatica, promovendo a
difusdo de nocBes antievolucionistas e ideias anticientificas (CICILLINI, 2004). Além disso, a
esses enunciados ndo sao atribuidos significados que remetam a realidade dos estudantes. Como
consequéncia, € possivel que esses conhecimentos fiquem somente na esfera da
“memorizagdo”, sem que os alunos lhes atribuam sentido.

A partir dessas pesquisas, uma das recomendagOes propostas pelos pesquisadores para
superacao desses problemas foi a insercdo de uma abordagem contextual histérico-filoséfica
dos contetdos bioldgicos (B1ZZ0O, 1991; CICILLINI, 1991; 1997; DALAPICOLLA, SILVA,
GARCIA, 2015; ZAMBERLAN; SILVA, 2012). Evidéncias na literatura indicam que a partir
dessa abordagem ndo sO 0s processos evolutivos sejam compreendidos, mas também haja
significativo entendimento dos demais contetdos bioldgicos. Ademais, trata-se de uma
recomendacdo de décadas (SHERRATT, 1982), uma vez que no século XIX a Associacao
Britanica para o Avanco da Ciéncia (BAAS), na Gra Bretanha, advertiu para a importancia do
uso da histdria da ciéncia como fator imprescindivel no entendimento das decisdes que norteiam
o fazer cientifico. Em virtude disso, expressivas pesquisas sobre o uso da Historia e Filosofia
da Ciéncia (HFC) foram desenvolvidas e divulgadas e, consequentemente, possiveis ganhos na
aprendizagem foram considerados com o uso de uma abordagem historico-filosofica no ensino
de biologia através dos livros didaticos (PRESTES; CALDEIRA, 2009).

No Brasil, a reivindicagdo da contextualizag&o historico-filosofica no ensino de Biologia
comecgou por Cicillini (1991), Bizzo (1991) e se estendeu aos Pardmetros Curriculares
Nacionais (BRASIL, 1997, 1998, 2000). Os argumentos favoraveis a contextualizacdo sdo
diversos, entre eles, a melhor compreensdo dos conteddos e conceitos cientificos
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(CAMPANARIO, 1998; CARNEIRO; GASTAL, 2005; EL-HANI, 2006; HODSON, 1986;
MARTINS, 2007; MATTHEWS, 1995; PRESTES; CALDEIRA, 2009). De acordo com
Matthews (1995), a contextualizacdo historico-filosofica é capaz de “humanizar as ciéncias”,
“tornar as aulas mais desafiadoras e reflexivas”, contribuindo, assim, “para um entendimento
mais integral da matéria cientifica” (MATTHEWS, 1995, p. 165).

Desde que o Programa Nacional do Livro Didéatico foi constituido, exigéncias sobre 0s
livros de Biologia foram pautadas em pesquisas e documentos oficiais da educagcdo (BRASIL,
1997, 1998, 2000), no sentido de avaliar a qualidade desses materiais pedagdgicos. Avancos
significativos ocorreram nesses materiais quanto aos contetdos e a qualidade das explicaces
apresentadas. Contudo, pesquisas recentes apontam que a abordagem histérico-filosofica ainda
ndo tem sido considerada satisfatoriamente nos livros didaticos, especialmente se
considerarmos sua abrangéncia em todo o conteido biolégico (CESCHIM, 2017; PATTI,
2017). Tendo em vista a relevancia desses materiais no processo de ensino, tanto para o
professor, que geralmente os utiliza como alicerce para elaboragéo de suas aulas, como para o
aluno, ao realizar seus estudos, torna-se imprescindivel que essas obras busquem desenvolver
o0s contetdos a partir de uma abordagem histérico-filosofica. Assim, considerando os problemas
ainda presentes no ensino de Evolucgdo, entre eles a limitacdo da contextualizacdo histérica, as
recorrentes reivindicacdes cientificas para explicacdes mais acuradas do ponto de vista da
historia e filosofia da biologia e a exigéncia do proprio edital do PNLD-2018 a respeito da
abordagem histérico-filosofica nos conteidos bioldgicos, empreendemos nossa pesquisa. Ela
faz parte de uma investigacdo mais ampla sobre a divulgacdo da tematica evolutiva nos livros
didaticos aprovados pelo PNLD 2018 mais adotados no Brasil. Nessa perspectiva,
identificaremos de que modo essa contextualizacdo ocorre no ensino de Evolucéo presente
nesses livros didaticos.

2 Procedimentos Metodoldgicos

Essa pesquisa fundamentou-se na abordagem qualitativa de investigacdo, caracterizada
por uma abrangéncia de diferentes formas de pesquisas em que predominam a descri¢ao
pormenorizada e reflexiva dos dados (BOGDAN; BIKLEN, 1994). Para entender em
profundidade o objeto de investigacdo, a partir da analise interpretativa, “a maioria dos estudos
sao conduzidos com pequenas amostras” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p.17), a fim de explorar
minuciosamente 0 que se investiga. Nessa perspectiva, escolnemos como nosso objeto de
estudo duas colecGes de livros didaticos de Biologia aprovados pelo PNLD 2018: Colecao 1 -
Amabis, J. M.; Martho, G. R. Biologia moderna Amabis & Martho. Sdo Paulo, Moderna, 1% ed.,
v.1, 2 e 3, 2016; e. Colegédo 2 - Linhares, S.; Gewandsznajder, F.; Pacca, H. Biologia Hoje. S&o
Paulo, Atica, 32ed., v. 1, 2 e 3, 2016. A primeira colecio foi a obra mais adotada no pais, com
uma tiragem de 1.975.005 unidades, e a colecdo seguinte foi a segunda mais adotada, com uma
tiragem de 1.558.681 unidades. Tais dados, até a data da pesquisa (2018), foram obtidos a partir
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da solicitagdo dessas informacdes ao “Sistema Eletronico do Servigo de Informagdo ao
Cidadao” (BRASIL, 2018).

Para compreender a ocorréncia da abordagem historico-filoséfica nos conhecimentos
evolutivos, tomamos como método para interpretacdo dos dados a Analise de Contetdo. Por ter
a mensagem como seu principal objeto de estudo (FRANCO, 2012), este método atende aos
Nossos interesses investigativos, uma vez que possibilita analisar a mensagem contida nas obras
selecionadas.

Ao procedermos a Andlise de Conteldo nas obras didaticas, sistematizamos nossa
investigagdo em dois momentos distintos: analise dos capitulos especificos e andlise dos
capitulos ndo especificos do conteldo de Evolucdo Bioldgica. Inicialmente, realizamos a pré-
analise, fazendo uma leitura flutuante das obras selecionadas. A partir dessa leitura, verificamos
como esses livros eram organizados; em quais momentos a tematica evolutiva era evidente. Em
sequida, procedemos uma leitura minuciosa dos diferentes volumes que compBem cada
colecdo. Nessa fase, realizamos o tratamento analitico das informacOes, fazendo cortes,
enumerac0es e classificacOes das unidades de sentido que a mensagem apresentava. De acordo
com Bardin (2011), esta codificacdo permite a transformacdo do material linguistico,
possibilitando a descricdo de caracteristicas relevantes de todo o conteldo para a pesquisa; ou
seja, nos possibilita realizar a categorizacdo das mensagens.

Para analise dos capitulos especificos, ponderamos acerca de seis categorias a priori
relativas as concepcdes relevantes para a compreensdo do processo evolutivo evidenciadas por
nosso referencial tedrico (CICILLINI, 1991) e por nossas investigacdes, a saber: (1) concepcdes
ndo cientificas; (2) concepcdo Lamarckista; (3) concepcdo Darwinista; (4) concepcdo Pos-
darwinista — pré-Teoria Sintética da Evolucdo; (5) concepgdo Teoria Sintética da Evolucéo e
(6) concepcdo pds-Teoria Sintética da Evolugdo. A partir dessas categorias, procuramos
identifica-las nos livros didaticos e de que maneira a abordagem historico-filosofica se fazia
presente em cada uma delas.

Durante nossa pesquisa, para a analise dos capitulos ndo especificos do tema Evolucéo,
selecionamos unidades de registros que continham palavras e/ou expressdes indicadoras da
contextualizacdo histérico-filosofica, abarcando os conhecimentos relativos a tematica
evolutiva nos contetidos explicados. Consideramos trés categorias a priori para essa analise,
tendo em vista estudos de Cicillini (1991), a saber: cientistas, temporalidade e teorias. Abaixo,
um quadro exemplificativo de parte de nossas analises:
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Figura 1: Exemplo de organizacdo do processo metodologico de analise dos capitulos
ndo especificos das obras didaticas selecionadas

CONTEUDO DAS UNIDADES DE

INDICIOS (FRASE/CONTEXTO) CATEGORIAS REGISTRO

Como disse o bidlogo ucraniano, naturalizado estadunidense, Theodosius
Dobzhansky (1900-1975): “Interpretada a luz da evolugdo, a Biologia é,
talvez, do ponto de vista intelectual, a mais inspirada e satisfatéria das | CIENTISTAS Origem da vida
ciéncias. [...] sem essa luz, a Biologia torna-se uma misceldnea de fatos

Na década de 1950 e 1960, o cientista norte-americano Sidney Walter Fox
(1912-1998) mostrou que, em certas condi¢des, aminoacidos podem se
unir espontaneamente e formar pequenos peptidios. (...) Essa sintese
pode ter originado varios tipos de polimeros. Fox também demonstrou
que proteinas em solugdo em dgua quente poderiam, por resfriamento,
produzir pequenas vesiculas esféricas com cerca de 2mm de didmetro,
chamadas microsferas. Algumas microsferas podem reagir a variagdes | TEMPORALIDADE Origem da vida
osmoticas e absorver compostos orgdnicos em sua superficie. Elas ainda
apresentam complexidade muito inferior a do ser vivo mais primitivo,
mas, se colocarmos em seu interior enzimas e seus substratos, comegam
a ocorrer reagdes quimicas, surgindo, assim, uma espécie de metabolismo
primitivo.

Em 1868, o famoso cientista inglés Charles Darwin (1809-1882), que
propds o principio da sele¢do natural, defendia a teoria da pangénese (do
grego pdn = todo; genesis = origem, formagdo), segundo a qual os
elementos sexuais continham particulas minusculas, as gémulas (do latim Genética — leis da heranca
gémula = pequeno broto), provenientes de todas as partes do corpo. Essas TEORIAS genética
particulas seriam transmitidas através das geragGes e seriam responsaveis

pela hereditariedade

Fonte: autores do artigo

A partir desse procedimento metodoldgico iniciamos a etapa inferencial da investigacao,
da qual torna-se possivel ao pesquisador deduzir conhecimentos a partir de significacfes
demonstradas pela mensagem, uma vez que é por meio da inferéncia que a interpretacdo é
oportunizada, constituindo o momento final do processo de anélise.

3 Resultados

3.1 Contexto Histdrico-Filoséfico nos capitulos especificos de Evolucéo

Entendemos que seis concepgdes de Evolucdo devem se fazer presentes nos livros
didaticos e estarem associadas & contextualizacdo historico-filosofica para auxiliar na
compreensdo do processo evolutivo: Concepgdes ndo cientificas, Concepgdo Lamarckista,
Concepcdo Darwinista, Concepcdo da Teoria Sintética da Evolucdo, Concepcbes Pos-
darwinista/preé-Teoria Sintética da Evolucdo e Concepcao pds-Teoria Sintética da Evolucdo. As
trés primeiras foram apontadas por Cicillini (1991) a partir de suas pesquisas; as demais
concepgdes sdo uma proposta nossa, tendo em vista nossas reflexfes tedricas sobre o
desenvolvimento dos conhecimentos na area da Biologia Evolutiva.
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Nos enunciados ou explicacdes interpretadas como sendo concepcfes néo cientificas,
que ndo se fundamentam nos critérios e procedimentos proprios de investigacdo na ciéncia, a
abordagem historico-filosofica se faz presente especialmente em carater linear cronologico.
Ambas as colec¢es iniciam a unidade de estudo especifico da Evolucdo relatando alguns
pensamentos sobre a origem da vida que antecedem o desenvolvimento do pensamento
evolutivo.

A Colecdo 1 introduz o tema discorrendo sobre o desejo humano de compreender a
natureza e os elementos que a constituem, o que culminou na elaboracdo de diferentes
explicagdes influenciadas pela cultura e contexto sdcio historico-filoséfico na qual estavam
inseridas. Essa colegdo traz exemplos de mitos de criacdo dos seres vivos difundidos entre 0s
poVvOos gregos, egipcios, incas, vikings e ocidentais:

A civilizagdo inca, que floresceu nos Andes antes da chegada dos europeus,
acreditava que o Sol e a Lua eram ancestrais diretos dos seres humanos. Os
antigos povos vikings, entre seus muitos deuses, atribuiam a Odin a criacdo

do primeiro homem e da primeira mulher a partir de dois troncos de arvores
gue encontrou ao caminhar por uma praia (Cole¢édo 1, 2016, v. 3, p. 102).

A apresentacdo e contextualizacdo socio-historica dessas concepg¢des possibilitam a
abertura para a superacao dos obstaculos epistemoldgicos, ideoldgicos, filoséficos e teoldgicos
gue permeiam o ensino de Evolucdo (BACHELARD, 1996), uma vez que ndo classificam os
conhecimentos ndo cientificos como equivocados ou simplistas. Antes, permitem o debate
sobre as diferentes formas de interpretar o mundo e traz a biologia e seus métodos como um
caminho adequado para a compreensdo do surgimento e diversificacdo das formas organicas.
Essa abordagem, mesmo de maneira mais pontual, vai ao encontro das reivindicacdes de
estudiosos da area, dos documentos educacionais oficiais, bem como do edital do PNLD-2018,
quanto & incluséo de elementos socio-historicos no ensino (BRASIL, 2015).

Elementos historico-filoséficos também sdo evidenciados quando os autores dos livros
didaticos especificam os pensamentos fixista e criacionista como concep¢6es ndo cientificas,
adotadas por grande parte dos naturalistas até o século XIX. Neste caso, a Colecdo 1 permite
essa compreensdo, mas ndo discute o contexto socio-histdrico que possibilitava a adocao desse
pensamento.

Na Colecéo 2, somente o fixismo é apresentado como concepcdo néo cientifica para
explicagdo do surgimento dos seres vivos. O livro conceitua e apresenta 0 momento historico
no qual o fixismo foi um pensamento dominante e traz Linneu como exemplo de naturalista
adepto dessa visdo. Em seguida, discorre, a partir do contexto historico, sobre alguns
naturalistas que contribuiram para o questionamento da visao fixista:
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No campo da geologia (do grego geo = Terra; logos = estudo), ciéncia que
estuda as carateristicas fisicas e quimicas da Terra e de suas mudangas ao
longo do tempo, alguns cientistas contribuiram com ideias diferentes das do
fixismo. Um exemplo foi 0 ge6logo escocés James Hutton (1726-1797), que
defendia a ideia de que as mudancas nas espécies podiam ser explicadas por
mecanismos graduais, a exemplo das mudancas que ocorrem ainda hoje na
Terra. Esse também era o pensamento do gedlogo escocés Charles Lyell
(1797-1875), cujas ideias influenciariam o pensamento de Charles Darwin.
Desde meados do século XVI1II, a hipdtese de uma transformacao das espécies
(transformismo ou transmutacdo das espécies) passou a ser defendida por
alguns cientistas para explicar a diversidade das espécies e a existéncia de
fésseis de organismos diferentes dos organismos atuais. Essa era a opinido,
por exemplo, do médico inglés Erasmus Darwin (1731-1802), o av6 de
Charles Darwin. No entanto, até aquele momento, ele e outros defensores da
evolugdo ndo apresentaram nenhum modelo de como esse processo teria
ocorrido (Colegéo 2, 2016, v.3, p.112).

Essa contextualizacdo € importante para a compreensdo da construcdo dos
conhecimentos bioldgicos, uma vez que contribui para desvincular a concepcao de insight
atribuida a uma genialidade cientifica e explicitar que existem circunstancias que influenciam
a construcdo de uma interpretacdo dos fendmenos naturais. Contudo, a abordagem histérico
filoséfica poderia ser mais aprofundada destacando, mesmo que de forma mais sucinta, o
pensamento sobre 0 mundo e os seres vivos desde a Antiguidade, perpassando pela ldade
Média, Idade Moderna e Contemporanea.

O filésofo grego Aristételes, por exemplo, no século 1V a.C. ao estudar os seres vivos,
em especial os animais domésticos, conjecturou sobre as semelhancas de alguns dos processos
vitais entre esses animais e 0 homem. Dando inicio a estudos comparativos que contribuiram
para a anatomia e a medicina, pressupés que tudo no universo se originaria de um unico
elemento, transformado nas geracdes seguintes (MAYR, 1998). Desse modo, ao utilizar-se do
livro didatico em questdo, seria possivel ao estudante perceber que a ideia do transformismo
das espécies ja se fazia presente desde a Antiguidade. No entanto, de acordo com Branco (1994)
ndo foi um pensamento que encontrou apoio politico na Idade Média, tendo em vista seu cenario
de sociedade marcada por classes sociais bem definidas e praticamente imutéveis.
Consequentemente, considerar uma visao de mudancga nos seres vivos ao longo de geragdes
poderia também incorrer na possibilidade de mudancgas na esfera politico-social, ameagando o
poder dos lideres vigentes.

Dessa maneira, conforme destacado por Franco Junior (2001), a nocdo fixista de mundo
e de uma natureza criada de forma inalteravel por um ente divino foi propagada, oficializada e
adentrou a ldade Moderna (seéculos XV a XVIII); mas ndo era unanimidade entre toda a
populacdo. Deste modo, questionamentos mais acirrados ao fixismo durante a Idade Moderna
ndo se estabeleceram somente em virtude do desenvolvimento de artefatos tecnoldgicos e
conhecimentos eruditos, mas também em decorréncia da inaceitacdo de uma sociedade
alicercada em injustica social e barbarie advinda do Estado e da Igreja. O entendimento de que
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tal sistema desvalorizava e despersonalizava os individuos fez ascender movimentos culturais
contrarios a ordem estabelecida, emergindo outras visdes sobre 0 mundo e 0s seres Vivos
(BRANCO, 1994). Nesse interim, a auséncia, nos livros didaticos, de explicacGes histdricas
mais abrangentes pode induzir uma perspectiva linear cronologica e sequencial dos fatos, na
medida em que relatam diferentes visfes interpretativas do mundo natural até chegarem a
ciéncia como conhecimento que se alicergou de forma “coerente e soberana” sobre as demais.

No que tange a concepgao Lamarckista, que diz respeito ao conjunto de exemplificacoes
dadas por Lamarck sobre a transformacao das espécies ao longo do tempo, ha um padréo de
apresentacdo sobre a vida e estudos desse naturalista, que constitui em relatar: sua origem; obras
relativas a sua teoria evolutiva; restricdo da teoria na lei do uso e desuso e lei da transmissdo
das caracteristicas adquiridas; indicacao de evidéncias posteriores que revogam 0S pressupostos
de Lamarck e suas contribuicdes para a ciéncia. Nessa concepcdo, a abordagem histérica
aparece como nas concepcdes nao cientificas, sob um viés pontual, linear e cronoldgico.

A Colecdo 1, ao discorrer sobre as ideias desse naturalista, ndo contextualiza
historicamente o periodo no qual ele viveu, tampouco evidencia 0s conhecimentos vigentes
sobre a diversidade bioldgica que influenciaram seu pensamento transformacionista. Em
contrapartida, a Colecdo 2 aponta para conjecturas opostas ao fixismo no século XVIII:

(...) alguns cientistas contribuiram com ideias diferentes das do fixismo. Um
exemplo foi o0 ge6logo escocés James Hutton (1726-1797), que defendia que
as mudancas nas espécies poderiam ser explicadas por mecanismos graduais
(...). Este também era o pensamento do gedlogo escocés Charles Lyell (1797-
1875) (...). Desde meados do século XVIII, a hipétese de uma transformacéao
das espécies (transformismo ou transmutacdo das espécies) passou a ser
defendida por alguns cientistas para explicar a diversidade das espécies e a
existéncia de fosseis de organismos diferentes dos organismos atuais. Essa era
a opinido, por exemplo, do médio inglés Erasmus Darwin (1731-1802)
(Colegdo 2, 2016, v.3, p.112).

A visdo fixista atravessa a compreensdo do desenvolvimento do pensamento evolutivo
de Lamarck, constituido ao longo de sua vida, tornando-se de adepto do fixismo a defensor do
transformacionismo das espécies (MARTINS, 2008). O contexto histérico e cultural foi
influenciador de suas ideias, dado que parte de suas propostas ja eram admitidas no meio
cientifico, porém, sem divulgacdo literaria (MARTINS; BAPTISTA, 2007). Mas, ao
explicitarem de maneira generalizada o pensamento evolutivo de Lamarck, as colegdes o fazem
pontualmente, induzindo o entendimento de que ele sempre foi um evolucionista convicto:

Contrariando as ideias fixistas da época, o francés defendia que os organismos
atuais surgiram de outros mais simples e teriam uma tendéncia a se
transformar, gradualmente, em seres mais complexos. Os seres mais simples,
por sua vez, poderiam surgir por geracdo espontanea e sua evolucéo seria, de
acordo com Lamarck, guiada por necessidades internas dos organismos
(Colegdo 2, 2016, v. 3, p. 112).
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De acordo com Martins (2008), ao analisarmos as obras de Lamarck (livros escritos
antes de 1800), fica claro que inicialmente ele foi adepto do fixismo e, a partir de uma visdo
deista, buscou explicacGes para as evidéncias paleontoldgicas de espécies extintas. Para o
naturalista, as extin¢cdes ndo eram admissiveis, dado ndo fazer sentido a criacdo divina de um
ser vivo para que depois deixasse de existir, pois 0 ato divino implicava perfeicdo (MARTINS,
2007). Contudo, descobertas de fosseis animais e estudos na &rea da Fisica e Quimica fizeram
Lamarck admitir a possibilidade de os seres vivos ndo terem surgido em um mesmo momento,
e reconhecer a transformacao dos organismos ao longo do tempo (MAYR, 2009).

Outro aspecto relevante das colecOes didaticas refere-se ao fato de ainda enfatizarem,
de maneira pontual, somente dois aspectos da proposta de Lamarck: a “lei do uso e do desuso”
e a “lei da transmissao de caracteres adquiridos”, realgando essas expressoes no texto. Todavia,
para além dessas ideias, ele concebia a Evolucdo Bioldgica a partir de uma resposta ativa e
criativa as necessidades sentidas (GOULD, 1987), de modo que, para explicar a diversidade de
espécies, pressupbs dois motivos: tendéncia a um aperfeicoamento e modificacdo das partes
internas e externas dos organismos por influéncia do meio. Para elucidar seus pressupostos de
transformacao dos seres vivos, prop6s quatro leis: 1 - a vida teria uma capacidade intrinseca de
aumentar a complexidade organica; 2 - o surgimento de um 6rgdo novo em um ser Vvivo seria
resposta a uma necessidade constante; 3 - o desenvolvimento de um 6rgdo estava relacionado
a0 Sseu uso e a atrofia ao seu desuso; 4 - tudo que foi adquirido ou desenvolvido durante a vida
de um individuo era conservado e transmitido aos seus descendentes, desde que as
caracteristicas existissem nos dois genitores (MARTINS, 2008).

Destas leis, a ideia de heranca dos caracteres adquiridos era um pensamento comum a
época, apesar de serem vistas como promotoras de uma transmutacdo das espécies (MEYER;
EL-HANI, 2005). Assim, a maneira como as colec@es se utilizam do contexto sécio-histérico
para desenvolver os conhecimentos que abrangem a concepcao Lamarckista se aproximam mais
de uma pseudo-histéria e se distanciam de entendimentos mais fidedignos das referéncias
historicas. A apresentacdo da modificacdo de percepcdo de Lamarck, acerca da origem da
diversidade dos organismos vivos, ndo contempla os cenarios cientifico, social, politico que
influenciaram e contribuiram para sua mudanca paradigmatica do fixismo ao evolucionismo. A
teoria de Lamarck € anunciada sob viés de evidéncias cientificas posteriores que a revogam,
como predecessora de uma teoria “mais coerente” sobre o processo evolutivo. Carneiro e Gastal
(2005) classificam esse tipo de abordagem histérica como consensual, caracterizada por
evidenciar somente as concordancias e consensos na construcdo do conhecimento cientifico e,
geralmente, relatando pontos conflitantes no sentido de reforcar a ideia de embates entre
explicagOes certas e erradas.

Na concepcdo Darwinista, que abarca as explica¢des elaboradas por Darwin sobre 0s
processos que produzem a Evolucdo Bioldgica e que compreende a sele¢do natural como fator
preponderante para adaptacdo das espécies, as colecdes seguem um padrdo de abordagem
historica linear da teoria evolutiva. A explicacdo tem inicio com a exposicdo da
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naturalidade/nascimento de Darwin, passa por sua viagem no Beagle, elaboracédo de sua teoria
com destaque para a Selecdo Natural e o processo adaptativo, bem como um breve
esclarecimento da relacdo Darwin/Wallace.

Nenhuma das cole¢cdes contempla o contexto historico vivido por Darwin que
influenciou a sua proposta para a mudanca das formas organicas. Ndo ha contextualizagéo do
ambiente de ideias e estudiosos que colaboraram para sua formacgdo, nem mesmo a influéncia
dos pensamentos evolutivos de seu avd. No entanto, sabemos que desde cedo Darwin se
interessava pela natureza, ainda que incentivado pelo pai a seguir carreira médica (FREIRE-
MAIA, 1988). Ao ingressar na graduacdo em Medicina, desenvolveu amizades e cursou
disciplinas ndo especificas do curso (como Zoologia, Geologia e Botanica) que contribuiram
para suas conjecturas acerca do processo evolutivo (PICQ, 2015).

Nas duas colec¢des, o foco historico recai sobre o relato da viagem de Darwin no Beagle,
de forma sucinta e com carater mais internalista de abordagem historica, que visa retratar 0s
passos percorridos por Darwin na elaboracdo de sua teoria evolutiva. Informacdes sobre os
locais visitados durante a viagem, suas leituras, coletas e diversidade de organismos vivos
observada também é explicitada. Um aspecto relevante apontado pelas colec¢des diz respeito a
referéncia a outros cientistas como colaboradores para seus estudos durante o desenvolvimento
de sua teoria, como ocorre quando afirmam que “Alguns meses depois de voltar para a
Inglaterra, ao rever anotagdes e submeter o material coletado a analise de diversos especialistas,
Darwin compreendeu o significado de suas observaces em Galapagos e em outros locais,
convencendo-se da evolugdo biologica” (Colegdo 1, 2016, v.3, p.107). E ao indicar que:

Na Argentina, Darwin encontrou fésseis de estranhos animais gigantescos.
Alguns eram semelhantes as preguicas e outros se parecem com tatus. Como
Darwin ndo conseguiu identifica-los, enviou os fosseis a Londres, onde eles

foram analisados por outros cientistas, que identificaram semelhancas entre
eles e os tatus e preguigas atuais (Colecdo 2, 2016, v. 3, p. 115).

Todavia, ndo ha uma pormenorizagdo do ou dos profissionais consultados por Darwin.
E certo que dificilmente um livro didatico tera “espago” para detalhar os inimeros aspectos
historicos dos conteudos. Contudo, é possivel retratar de maneira mais generalizada como 0s
conhecimentos cientificos sdo construidos. Alguns pesquisadores poderiam ser citados e, de
forma explicita, afirmar-se que muitos estudiosos cooperaram para o desenvolvimento de uma
teoria ou pensamento; como foi caso de Darwin e de tantos outros naturalistas.

De acordo com Desmond e Moore (1995), para compreender melhor tudo que havia
observado e coletado, Darwin trocou correspondéncias e visitou museus em busca de outros
naturalistas que pudessem auxilid-lo, estreitando lacos com estudiosos e curiosos de seu
trabalho. Um deles foi o ornitélogo John Gould, que esclareceu ao naturalista que algumas das
aves coletadas em Galapagos ndo representavam uma diversidade tdo absoluta, como Darwin
havia pensado, mas eram espécies distintas de um mesmo grupo — apesar de té-las considerado
diferentes em virtude das caracteristicas de seus bicos. Soma-se o caso das tartarugas do
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arquipélago, que de inicio imaginou terem sido inseridas naquele ambiente por marinheiros que
por ali passaram, e depois obteve a confirmacdo do zodlogo professor no King’s College
Thomas Bell (1792-1880) de que, na verdade, eram nativas das ilhas e espécies distintas umas
das outras — circunstancia que fez Darwin pensar sobre a importancia do isolamento geografico
na formacdo de espécies novas. Esse movimento coletivo de anélise possibilitou a Darwin
algumas conjecturas, impulsionando-o a escrever relatdrios técnicos do periodo da expedicao.
Deste modo, suas consideracOes acerca do processo evolutivo abarcaram ndo somente suas
comparagoes dos diferentes seres vivos observados “in 10c0”, mas também as observagdes dos
fosseis coletados, bem como suas interpretacdes a partir das trocas de conhecimentos com
outros estudiosos. No entanto, o naturalista ainda ndo tinha clareza sobre 0s mecanismos que
operavam nesse processo de diferenciacdo (DESMOND; MOORE, 1995).

Outro influenciador das ideias de Darwin foi Malthus que, nesse sentido, comumente é
um dos estudiosos mais mencionados nos livros didaticos. Contudo, os livros apresentam essa
influéncia como insight que faltava para o naturalista concluir sua teoria, 0 que néo é verdade.
Os estudos de Malthus compuseram o arcabouco tedrico e de evidéncias que possibilitaram a
Darwin fundamentar os pressupostos de sua teoria evolutiva, mas ndo foram os Unicos. Essa
leitura ndo trouxe o “conhecimento que faltava” para inferir sobre a existéncia do processo de
adaptacdo e de selecdo natural, como sugerem tais obras. Se assim o fosse, outros naturalistas
que a época leram Malthus também concluiriam sobre os referidos processos como inerentes a
Evolucéo Biologica.

Todavia, alguns aspectos ainda precisam ser discutidos em relacdo a afirmacao
destacada acima da Colecéo 1. O trecho incorre em imprecisdes sobre as conclusdes de Darwin
relativas ao processo evolutivo. Isso porque o naturalista ndo se “convenceu” da evolugdo, ¢
nem do que considerou o principal mecanismo do processo evolutivo (selecdo natural) de
maneira tdo imediata, a partir de suas observacdes em Galdpagos. Ademais, a énfase
comumente dada aos tentilhdes observados por Darwin para sua percepcao de diferenciacéo
das espécies ndo € genuina. Suas duvidas relativas a uma ancestralidade Unica comum a todos
os tentilhdes por ele observados em Galapagos foi um dos motivos pelos quais ndo os usa para
exemplificar sua proposta acerca do processo evolutivo e pouco relata sobre os tentilhdes em
suas publica¢bes (SULLOWAY, 1992; 1993).

As colecOes também relatam que Darwin néo se satisfez com suas observaces e coletas,
ressaltando a importancia de seus experimentos relativos a selecdo artificial para o
desenvolvimento da ideia de selecdo natural. Assim, se por um lado temos a sugestéo de que o
livro de Malthus tenha sido o insight teorico, por outro, seus estudos com selecéo artificial séo
colocados como insight experimental. Sabemos que Darwin desenvolveu experimentos com
germinacado de sementes e de selecdo artificial com pombos para auxiliar na construgéo de sua
hipotese de sele¢do natural (DESMOND; MOORE, 2009). Contudo, a maneira como os livros
apresentam a elaboragédo de sua teoria traz omissdes relativas ao ir e vir de sua construgéo, do
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aspecto coletivo de conhecimentos que a abarcou: reflexdes anteriores a viagem no Beagle,
observacdes durante a mesma, conhecimentos desenvolvidos na graduacéo, discussdes das
quais participou como académico, descobertas pos-viagem diante do material coletado a bordo
do Beagle, bem como suas leituras antes, durante e depois da viagem. Quando optam por
evidenciar sequencialmente as datas de retorno do Beagle, conclusdo de seu trabalho e de sua
primeira publicacdo, valorizam o “produto final” dos estudos de Darwin, refor¢ando uma
abordagem contextual historica linear e pontual.

Outro elemento historico apresentado na concepgdo darwinista, em ambas as colegdes,
diz respeito as pesquisas de Alfred Russel Wallace e suas influéncias na publicagdo do trabalho
de Darwin. Os dois naturalistas trocaram cartas amistosas sobre seus estudos no ano de 1857.
E, no ano seguinte, Wallace enviou seu ensaio para que Darwin lesse e colocasse para
apreciacdo de Lyell. A leitura surpreendeu o naturalista inglés ao perceber que Wallace chegara
a conclusdes semelhantes as suas sobre a selecdo natural. Ao tomarem conhecimento, Lyell e
Hooker incentivaram Darwin a publicar um resumo de sua teoria juntamente com os ensaios de
Wallace e, ambos de acordo, apresentaram seus artigos na Sociedade Lineana em julho de 1858
(BURKHARDT, 2009). Entretanto, apesar dos dois naturalistas terem, juntos, publicados a
primeira versdo de suas ideias, somente a Darwin foi atribuida a autoria da teoria da Evolugao
por selecdo natural. Essas informacfes sdo relatadas nos livros didaticos nas afirmacdes
“Anotag¢des confirmam que Darwin concebeu sua teoria de Evolugdo aproximadamente 15 anos
antes de receber a carta de Wallace; este admitiu publicamente o pioneirismo do colega”
(Colecdo 1, 2016, v.3, p.110); e:

Embora alguns cientistas prefiram falar em teoria Darwin-Wallace, Darwin
tem o mérito de ter apresentado imensa série de evidéncias a favor de sua
teoria e, por isso, para muitos cientistas, esse seria o principal motivo de a
teoria da evolucdo ser mais identificada com o nome dele do que com o de
Wallace. Outros também atribuem esse crédito ao maior prestigio cientifico e
social de Darwin na época (Colegdo 2, 2016, v.3, p.120).

Como observado, ha uma diferenca entre as duas cole¢des quanto a apresentacao da
autoria da teoria evolutiva por selecdo natural. A Colecdo 1 esclarece que o proprio Wallace
credita a Darwin essa autoria. A Colecdo 2 traz apontamentos considerados por outros cientistas
como motivos pelos quais acreditam que Darwin foi consagrado como autor da teoria. Todavia,
ao revisitarmos as cartas trocadas entre os dois naturalistas, notamos que, em 1864, Wallace
escreveu a Darwin destacando que atribuia a este a teoria da selecdo natural, pois tinha
conhecimento de que Darwin a estava desenvolvendo muito antes dele pensar sobre a hipétese
(BURKHARDT, 2009).

Outro aspecto, diz respeito a Darwin ser raramente lembrado por suas concepgdes sobre
a heranca dos caracteres adquiridos, apesar de ele também acreditar que caracteristicas
adquiridas durante a vida de um individuo seriam transmitidas aos seus descendentes. Esse
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aspecto aparece de maneira tdo sucinta nas colecdes que, possivelmente, ndo permita ao leitor
desenvolver uma reflexdo acerca de um pensamento recorrente e comum a época:

As ideias centrais da lei do uso e desuso e da lei da heranca das caracteristicas adquiridas
ndo foram criadas por Lamarck; eram aceitas na época e chegaram a ser equivocamente
adotadas por Darwin (Colecéo 1, 2016, v.3, p.105).

E atribuiu a transmissdo de caracteristicas entre geracBes a hipotéticas
“gémulas”, que migrariam dos tecidos até 0S 0rgdos sexuais e que, uma vez
14, se multiplicariam, sendo transmitidas as geragOes seguintes. Darwin
também admitia que, além da selecdo, em certos casos, poderia ocorrer a
heranca dos caracteres adquiridos (Colecéo 2, 2016, v.3, p.120).

Como se pode ver, a informacdo é retratada pelos livros sem contextualizagdo sécio-
historica que permita compreender a difusdo dessa ideia. Ao contrario, pode contribuir para o
entendimento do cientista que pensa equivocadamente e, por isso, foi “ultrapassado” por aquele
que pensou “corretamente”. Na verdade, essa era uma ideia consistente e aceita desde o século
XVII. Para Darwin, este recurso era outra forma viavel de garantir a variabilidade nas espécies.
Sua justificativa para o fenbmeno partia do principio de que, na formacéo das células sexuais,
todas as outras células do corpo enviariam particulas representativas para compor a primeira,
de maneira que as caracteristicas adquiridas durante a vida seriam transmitidas para a proxima
geragdo. A essa explicacdo, deu-se 0 nome de pangénese. Entretanto, Darwin considerava a
selecdo natural o principal fator de transmutacdo das espécies (MARTINS, 2015).

Quanto aos impactos e repercussdo do trabalho de Darwin, as cole¢cbes trazem
abordagens distintas. Enquanto a Colecédo 1 apenas cita que a teoria gerou debates com impacto
positivo para a ciéncia, a Colecdo 2 destaca os aspectos nao explicados por Darwin,
especialmente quanto a origem e transmissdo das variagdes. Além disso, veicula essa auséncia
de explicacdes ao desconhecimento do trabalho de Mendel. Afirmativa questionavel, dado que,
a época em gque 0 monge desenvolveu seus estudos, seu foco era compreender 0s mecanismos
de hibridismo. Assim, diante de seus experimentos com hibridizagdo de ervilhas, Mendel
considerava haver caracteristicas que se sobrepunham a outras e que estas ndo se misturavam
para formar os hibridos (CORCOS; MONAGHAN, 1993). Esta interpretacdo ia de encontro
com uma ideia comumente difundida naquele momento histérico, o da mistura de elementos
dos progenitores na formacgdo de descendentes. Muitos cientistas, inclusive Darwin, eram
adeptos dessa teoria (BRANDAO; FERREIRA, 2009). Deste modo, ndo seria o fato de
conhecer ou ndo o trabalho de Mendel que proporcionaria a Darwin o entendimento quanto a
origem e transmissdo das variacGes nos seres vivos, pois 0s dois estudiosos possuiam visoes
diferentes relativas & hereditariedade. Diante disso, observamos nas obras didaticas um
encadeamento de informacdes que levam o leitor a ideia de superacdo de uma teoria anterior
por uma “mais elaborada”, capaz de explicar os pontos nao demonstrados por Darwin.
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Mais uma vez, o contexto sécio-historico é pontual e omite as vivéncias de Darwin que
0 permitiram se construir enquanto pessoa e cientista adepto e defensor do evolucionismo. As
colecBes se limitam a apontar uma e outra influéncia para o desenvolvimento da teoria da
selecdo natural. Ndo pormenorizam as reflexdes de Darwin e Wallace como, por exemplo, sobre
0 entendimento da origem da mente concebido por cada um deles. Enquanto Wallace era
defensor da hipotese de uma dupla natureza do homem, na qual a alma seria produto de uma
criacdo divina que teria guiado o homem no desenvolvimento de uma direcdo definida e com
um proposito especial e o corpo seria o resultado de leis naturais (MIVART, 1871), Darwin era
totalmente materialista. Esse aspecto de divergéncia entre Wallace e Darwin é relevante dado
que esteve associado aos anos de polémica que sobrevieram apos a publicacdo da “Origem das
espécies”. A obra de Darwin foi fortemente criticada por ndo ser essencialista, especialmente
guanto a origem da alma. A comunidade cientifica concebia a espécie humana como fruto de
processos evolutivos, mas nem todos aceitavam explicacdes dessa natureza para alma humana.
Todavia, os livros ndo trazem essas discussoes, mas ddo énfase a aspecto de menor relevancia
sobre o contato dos dois cientistas para a publicacdo da teoria da selecdo natural. Nesse interim,
as obras se inclinam para uma histdria internalista de longo prazo e para o perfil epistemologico
do cientista (PESSOA JUNIOR, 1996), mas que falham por sua superficialidade quanto aos
aspectos que as caracterizam.

As concepgdes pos-darwinistas/pré-teoria sintética da Evolucdo, que compreendem
aquelas propostas no intervalo dessas duas teorias evolutivas, constituiram um rico momento
de debates entre estudiosos de diferentes nacionalidades acerca dos mecanismos evolutivos —
especialmente sobre o papel da selecdo natural na adaptacdo. Entretanto, as colecGes didaticas
ndo apresentam esse relevante intervalo histdrico de discussdes. A Unica referéncia que talvez
propicie o entendimento de que havia um vivo questionamento na comunidade cientifica sobre
0s mecanismos evolutivos ocorre na Colecdo 2, ao iniciar o estudo da Teoria Sintética
Evolutiva:

Em 1900, as leis de Mendel foram redescobertas por Correns, Tschermak e
De Vries... (...) Um ano depois, De Vries questionou a teoria de Darwin ao
afirmar que apenas grandes mudangas, surgidas repentinamente nos
organismos, poderiam explicar a evolugdo. Ele achava que as pequenas
variacOes individuais ndo eram suficientes para originar outras espécies,
mesmo com o continuo trabalho da selecéo natural. Para ele, as novas espécies
surgiam repentinamente de uma espécie anterior, sem nenhuma transicao.
Portanto, ele atribuia pouca importancia a selecdo natural. (...) Assim, a
mutacao mostrou-se como a matéria-prima para a selecdo natural, originando
novos alelos e produzindo variagdes fenotipicas (Colegdo 2, 2016, v.3, p.126).

Contudo, apesar dessa asser¢do, nao se verifica a intencdo de demonstrar a existéncia
de ideias estruturadas a partir de estudos e debates sobre o processo evolutivo que se
contrapunham a teoria darwinista, como, por exemplo, as teorias neo-lamarckistas, a ortogénese
e 0 mutacionismo. O neo-lamarckismo compreendia um conjunto de teorias que buscavam
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explicar a evolucdo fundamentando-se primordialmente na ideia antiga da heranca de caracteres
adquiridos, admitindo a selecdo natural, mas tendo um papel limitado para evolugédo bioldgica
(MARTINS, 2004; CAPONI, 2005). Outra teoria evolutiva que se opunha a ideia da selecéo
natural como principal mecanismo do processo evolutivo foi a ortogénese, ou teoria da evolugédo
dirigida (LEVIT; OLSSON, 2016). Esta teoria concebia a evolugdo numa perspectiva direcional
e predeterminada intrinsecamente, cujo objetivo era o aperfeicoamento constante de uma
espécie. Seus argumentos alicergcavam-se principalmente em registros fosseis, destacando que,
ao longo do estrato geoldgico, era possivel observar o aumento de complexidade dos seres
vivos. No entanto, acreditavam haver um limite para qual os organismos poderiam sofrer
variacdes (FUTUYMA, 2009). Quanto ao mutacionismo, seus defensores consideravam que
novas caracteristicas poderiam surgir de forma abrupta e descontinua. Tais caracteristicas
apareciam por um processo interno dos seres vivos, de modo que a selecdo natural cabia tdo
somente selecionar as novas variedades no intuito de fixa-las na natureza quando estas fossem
aptas para o ambiente (MARTINS, 1999).

Sabemos que esse periodo histérico de discordancias acerca dos mecanismos que
compunham a teoria proposta por Darwin, teve como principal fator de embate o pensamento
essencialista dominante (GOULD, 1987). Diferente das teorias que a precederam, a teoria
darwinista se opunha a ideia de uma “esséncia” do ser vivo, responsavel por seu direcionamento
evolutivo. Darwin prop6s uma teoria fundamentada no materialismo filoséfico, sem recorrer as
explicacBes misticas pré-deterministicas, apontando os fenbmenos vitais como subproduto da
materia.

Outro motivo que possivelmente contribuiu para a dificuldade em aceitar a relevancia
da selecéo natural como mecanismo primordial da evolucdo se centrava no paradigma vigente
acerca do sujeito da evolugéo. As teorias transformacionais, propostas antes de Darwin, partiam
do pressuposto de que as mudangas nos organismos ocorriam individualmente. Darwin
caracterizava a evolucdo como um processo coletivo (CAPONI, 2005). Esse aspecto filoséfico
da teoria evolutiva darwinista incomodava grande parte da comunidade cientifica e muitos
leigos quanto a maneira essencialista de conceber a vida. Julian Huxley (1942) e Ernst Mayr
(2004) denominaram esse momento de discordancia sobre os mecanismos da selecdo natural,
que ocorreu do fim do século XIX até inicio do século XX, como “eclipse do darwinismo”;
periodo que surgiram hipoteses alternativas de explicagdo do processo evolutivo, como 0 neo-
lamarckismo, a ortogénese e 0 mutacionismo evidenciadas acima (FUTUYMA, 2009).

Apesar de ndo haver referéncias nos livros didaticos sobre as hipoteses explicativas do
processo evolutivo nos anos que sucederam a divulgacdo da teoria de Darwin, esse periodo
compreendeu ricos debates que contribuiram para o continuo estudo dessa area. Ao conhecé-
los, é possivel notar que 0s questionamentos ndo recaiam sobre a existéncia de um processo
evolutivo, mas dos elementos que o constituia. Seria relevante que esses aspectos fossem
abordados nos livros didaticos, a partir de uma contextualizagdo sdcio-historica, pois permitiria
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o0 entendimento de como as propostas evolutivas se alicercaram e se estabeleceram, auxiliando
na compreensdo da Evolucdo enquanto fato e ndo especulacdo. Ademais, a presenca dessas
outras formas de conceber a Evolugdo Bioldgica possibilitaria aos estudantes entender que a
ciéncia se constroi constantemente, permeada de conflitos de ideias, e ndo de uma “passividade
cientifica”, que os textos transmitem ao se limitarem a divulgagdo de algumas das realiza¢des
que ocorreram nessa esfera de conhecimento. A visdo pejorativa das ideias lamarckistas
também poderia ser superada se os livros didaticos evidenciassem o quanto eram aceitas e 0
quanto se diversificavam diante da discordancia de alguns de seus aspectos.

No que tange a concepc¢do da Teoria Sintética da Evolugdo (TSE), entendemos que seja
composta pelos conhecimentos coletivamente desenvolvidos sobre hereditariedade e as causas
da variabilidade que puderam de apaziguar as discordancias na comunidade cientifica quanto
ao papel da selecdo natural no processo evolutivo. Acerca dessa concepcdo, os livros didaticos
analisados apresentam uma abordagem historico-filosofica alicercada na linearidade dos fatos
em uma perspectiva cronolégica. A contextualizagdo dessa concepgdo ocorre no sentido de
agregar explicagOes sobre a origem das variagdes ndo esclarecidas na teoria darwinista. Ambas
apresentam elementos similares ao se referirem a teoria sintética: o periodo em que ela foi
estabelecida e os novos conhecimentos cientificos agregados a proposta darwinista. Um fator
consideravel esta em como ponderam a relevancia dos estudos genéticos para desenvolvimento
dos conhecimentos relativos ao processo evolutivo. Ha um direcionamento para a compreensado
de que, a medida que a comunidade cientifica redescobriu os estudos de Mendel, e que a
genética foi se desenvolvendo, reconheceu-se de que maneira ela agregava as lacunas deixadas
por Darwin sobre a origem das varia¢fes. No entanto, ndo foi dessa forma que a Teoria Sintética
da Evolucdo se estabeleceu.

No fim do século XIX, inicio do século XX, havia grupos de cientistas que se dedicavam
aos estudos dos mecanismos da hereditariedade. A época, 0 entendimento sobre reproducio
sexuada 0s permitia compreender que os dois progenitores contribuiam para formar um novo
organismo Vivo e que esse processo também valia para 0s organismos ancestrais. A partir disso,
foram demonstradas, matematicamente, as propor¢des das contribui¢cbes cromossémicas de
cada ancestral ao novo individuo. Nesse contexto, os trabalhos estatisticos de Mendel foram
revistos e aplicados no ambito da agricultura em alguns paises (JACOB, 1983). Investigacdes
nessa area reconheceram a existéncia do processo de mutacdo e, naquele momento, muitos
embates surgiram quanto aos fatores que promoveriam a Evolucéo Bioldgica. Como o registro
fossil nem sempre apresentava exemplos de organismos que indicassem a Evolugdo em um
carater gradual, de variacbes continuas, alguns cientistas consideravam que a Evolucdo
aconteceria por mudangas bruscas nas populacfes — a partir da origem esponténea de novos
tipos, diferentes de seus ascendentes. Sob essa premissa, o principal mecanismo da Evolugéo
ndo seria a selecdo natural, tampouco a adaptacdo, mas as mutacGes. Caberia a sele¢do natural
a eliminagdo dos tipos pouco aptos a sobrevivéncia, mas ndo o carater criativo durante o
processo evolutivo (STEBBINS, 1974).
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Um longo caminho de pesquisas transcorreu na comunidade cientifica, possibilitando o
entendimento de que as variacdes continuas realmente aconteciam e que a mutacao era um dos
fatores que agregavam ao processo evolutivo. Dentre os pesquisadores envolvidos nesses
estudos estavam Ronald Aylmer Fischer (1890-1962), John Burdon Sanderson Haldane (1892-
1964) e Sewall Green Wright (1889-1988). A partir de suas pesquisas, elaboraram,
separadamente, mas em concomitancia, as bases tedricas da genética de populacdes,
contribuindo para a compreensdo do papel das mutagdes, recombinacdes e sele¢do natural no
processo evolutivo. Mais que isso, que as leis de Mendel colaborariam para explicar a variacéo
existente nos individuos de uma populacdo (BOWLER, 2005).

Fisher é considerado pela comunidade cientifica o maior representante desse periodo, e
um dos mais relevantes estatisticos do século passado. Além disso, foi o pioneiro no estudo de
genética de populacbes (ROSARIO, 2009). Sua grande contribuicdo para evolugdo foi se
utilizar da abordagem mendeliana da hereditariedade para apresentar estatisticamente a relacéo
variagdo/evolugdo em grandes populagdes, evidenciando que uma evolugdo lenta e gradual
também obedeceria as leis de Mendel (BOWLER, 2005). A partir de uma abordagem
matematica probabilistica, afirmava que quanto maior a populacdo maior seria a variacdo
genética no grupo, e assim, maior sua capacidade adaptativa. A sele¢do natural, portanto, agiria
sobre a expressdo de caracteristicas inerentes a essa variacdo. Deste modo, Fisher demonstrou
que as leis de Mendel se aplicariam aos diversos caracteres de uma populacdo, garantindo as
espécies grande plasticidade evolutiva e consequentemente maior capacidade adaptativa
(GARDNER, 1965).

Semelhantemente, Haldane realizou pesquisas que auxiliaram no entendimento sobre
mutacdo, recombinacdo génica e selecdo natural. A partir de seus experimentos com
camundongos e aves, ele elaborou um método matematico para calcular a frequéncia de
recombinacdo nos organismos. Tendo em vista sua dedicacdo aos estudos de genética e seu
interesse no processo evolutivo, Haldade visou relacionar essas duas areas de conhecimento
para investigar as condi¢cdes necessarias para que uma populacdo se mantivesse em equilibrio;
a intensidade de selecdo e pressdo de mutacdo nas populagdes; o efeito dos tipos de heranca
sobre os organismos; o papel do isolamento reprodutivo, da interacdo ambiental e a influéncia
do tamanho da populagdo para o processo evolutivo. Assim, verificou que em populacfes
pequenas, uma unica mutacéo seria capaz de se fixar mediante sua vantagem seletiva. Em outro
estudo, constatou que genes mutantes, individualmente prejudiciais, tornavam-se vantajosos
quando combinados a outros genes e, acumulados em pequenas e isoladas populacdes,
poderiam levar a especiacdo (DRONAMRAJU, 1986).

Wright também se dedicou ao estudo da genética para compreensdo do processo
evolutivo. A partir de suas observagdes em experimentos de selecdo artificial, desenvolveu
modelos matematicos para demonstrar o papel da interagdo génica como responsavel pela
expressdo e surgimento de uma determinada caracteristica da populacdo, bem como da
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relevancia da deriva genética para a evolucdo (DEICHMANN, 2011). Inicialmente,
argumentava que o0 processo evolutivo acontecia a partir de um conjunto de fatores que agiam
sobre uma populacao e ndo se sobrepunham, a saber: recombinacdo, mutacao, migracédo, deriva
genética e selecdo natural. Essa maneira de compreender a evolugéo, portanto, pressupunha a
existéncia de um equilibrio entre a acdo desses fatores como determinantes da dire¢do evolutiva
(ISHIDA, 2017). Contudo, com o passar dos anos, Wright foi concebendo maior relevancia a
selecdo natural no processo evolutivo. Para ele, uma populagdo composta por diversas
subpopulacdes parcialmente isoladas geograficamente estava mais propicia a evolugdo, tendo
em vista que o surgimento de novos genes ou novas combinacgdes de genes, que agregassem
valor adaptativo, se difundiriam mais rapidamente com poucos individuos e progressivamente
para as demais subpopulacdes, até compor toda a espécie (BOWLER, 2005).

E nesse interim que Freire-Maia (1988) relata a Sintese Evolutiva Moderna como um
movimento que “nasceu’ oficialmente entre os anos de 1937 e 1950, alicercado nos trabalhos
experimentais ndo so de Fisher, Haldane e Wright, mas também de outros grupos de pesquisa.
Estes se concentravam na Russia, coordenados por Sergei Sergeevich Chetverikov (1880-1959)
e na Alemanha, coordenados por N. W. Timofieief-Ressdvski. Ambos estudando o papel da
genética no processo evolutivo. E, apesar de alguns trabalhos terem maior notoriedade, Freire-
Maia (1988) enfatiza a maneira coletiva do fazer cientifico ao discorrer sobre os diversos
estudiosos envolvidos no fortalecimento da teoria, entre eles Theodozius Dobzhansky (1900-
1975), Julian Huxley, Ernst Mayr, George Gaylord Simpson, White, Bernhard Rensch,
Schmalhausen e Ledyard Stebbins. A partir de entdo, a Evolucdo foi concebida como uma
alteracdo na composicao genética de qualquer unidade taxonémica, possibilitando a formacéo
de variedades em uma espécie, subespécies e novas espécies, capazes de se adaptarem ao
ambiente ao longo do tempo (FREIRE-MAIA, 1988).

Contudo, o cardter coletivo e contextual do desenvolvimento dos conhecimentos
cientificos, novamente, esta ausente nas obras, bem como todos esses conflitos relativos ao
papel da selecdo natural no processo evolutivo. As colecdes esclarecem o que a teoria abrange,
expdem sucintamente 0s mecanismos que acarretam a variabilidade genética nas populacdes,
mas ndo apresentam, mesmo que brevemente, os trabalhos de alguns cientistas que foram os
responsaveis por desenvolver esses conhecimentos. A abordagem histérica se fundamenta na
sucessao de acontecimentos em uma perspectiva cronologica, de forma que pode resultar em
uma percepcao limitada, fragmentada e equivocada da historia do pensamento evolutivo. Nesse
aspecto, reafirmamos os apontamentos de Carneiro e Gastal (2005) quanto a necessidade de
refletirmos sobre o tipo de abordagem historico-filosofica apresentadas nos livros didaticos e
ndo somente na auséncia ou presenca de elementos historicos.
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Em relacdo as concepcbes poOs-Teoria Sintética da Evolugdo, que agregam desde as
criticas sofridas pela Teoria Sintética em relacdo aos processos que promovem a Evolucao
bioldgica até as mais recentes proposicdes sobre a abrangéncia do campo conceitual que a
alicerca e a compde, a limitacdo da contextualizacdo histérico-filosofica € notoria, dado que
ndo sdo evidenciadas outras propostas evolutivas pos-Teoria Sintética da Evolucao nos livros
didaticos analisados. A Colecdo 2 somente aponta para a possibilidade de novos conhecimentos
cientificos serem agregados a teoria:

A teoria atualmente aceita para explicar a evolugdo é a teoria sintética da
evolucdo também conhecida como Neodarwinismo ou Nova Sintese. O fato
de essa teoria ser aceita ndo significa que ela ndo possa ser corrigida e
melhorada. Afinal, a caracteristica bésica das teorias cientificas é sua
capacidade de sofrer alteracfes. A teoria sintética da evolugdo, assim com as
demais teorias cientificas, esta em um processo de constante reformulagéo e
aperfeicoamento. Nos ultimos anos, por exemplo, o papel do ambiente na
evolugdo vem sendo rediscutido dentro da teoria sintética (Colecéao 2, 2016,
v.3, p.126).

Todavia, apesar da TSE ser admitida na atualidade por quase a totalidade da comunidade
cientifica, existiram e ainda existem discussdes acerca dos mecanismos que compreendem o
processo evolutivo. Na década de 1970, as criticas ocorreram principalmente por Motoo
Kimura, Niles Eldredge e Stephen Jay Gould. Para Kimura, a sele¢do natural era tdo relevante
guanto o acaso para 0 processo evolutivo. Ele demonstrou matematicamente a possibilidade de
Evolucdo em populacdes sem ocorréncia de selecdo natural. J& para Gould e Eldredge, as
criticas se centravam no gradualismo do processo evolutivo, pois os registros fosseis nao
apresentavam, em diversos casos, estagios de transicdo das espécies (Blanc, 1994). Para esses
paleontélogos, a Evolucdo poderia acontecer, majoritariamente, por um mecanismo que
denominavam de equilibrio pontuado. Eles consideravam que grande parte das populacdes
apresentava poucas variacdes ao longo do tempo, existindo em um estado estavel, equilibrado.
Essa estabilidade ocorria em virtude do efeito homogeneizador sobre o qual grandes populagdes
sdo submetidas. Dessa forma, novas e favoraveis mutacdes eram diluidas na grande quantidade
de individuos que compunham essa populacdo. Por esse motivo, as alteraces genéticas
aumentavam lentamente em frequéncia, tendo seus efeitos seletivos cancelados. As mudancas
evolutivas ocorreriam de maneira localizada, em rapidos eventos de especiacdo. Assim, uma
nova espécie poderia se originar de uma parte da populagdo ancestral, desde que fosse isolada
geograficamente. Por esse motivo, defendiam que a Evolugdo gradual raramente aconteceria
em grandes populag@es, como observado nos registros fosseis (GOULD, 1977).

Outras criticas relativas a TSE também emergiram na década de 1980, sobretudo quanto
a abrangéncia conceitual da teoria. De acordo com Smocovitis (1996), alguns estudiosos
indicam a necessidade de se rever esse campo conceitual no qual processos envolvidos na
Evolugdo sdo negligenciados. Massimo Pigliucci, filosofo nascido na Libéria em 1964,
configura-se atualmente como representante desse grupo de pesquisadores que propdem uma
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“expansao” da Sintese. De acordo com ele, a TSE se baseia fortemente na genética, e deixa de
lado os conhecimentos de novas areas da Biologia (PIGLIUCCI, 2007). Por esse motivo, em
2008, este pesquisador e outros cientistas que sustentam a necessidade de revisdo da TSE
organizaram um encontro para debater tais questdes. Esse encontro se configurou como um
congresso em Altenberg (Austria), a partir do qual surgiu a publicagdo do livro “Evolution: The
Extended Synthesis”. A obra ¢ uma coletanea de textos escritos pelos diferentes estudiosos que
defendem a nova sintese, a qual denominam de Sintese Evolutiva Estendida ou Sintese
Evolutiva Expandida (SEE) (PIGLIUCCI; MULLER, 2010). A Teoria da Sintese Estendida se
difere na Teoria Sintética, especialmente quanto as dimensdes da hereditariedade para
Evolucdo. Enquanto a Teoria Sintética tem como foco 0s aspectos genéticos, a Teoria da Sintese
Estendida coloca aspectos genéticos, epigenéticos, comportamentais e simbdlicos no mesmo
nivel de relevancia para o processo evolutivo (JABLONKA; LAMB, 2005).

Os debates que caracterizam a teoria SEE contemplam um aspecto relevante na area da
Evolucéo (ou em qualquer &rea cientifica): os estudos relativos a esse dominio do conhecimento
continuam vivos e incessantes. Quando pesquisadores ressaltam a necessidade da
contextualizacdo histérica para o aprendizado da Biologia, a recomendacdo nao incorre para
somente acontecimentos passados, mas para fatos da atualidade, dado que também constituem
a historia. Retratar essa teoria nos livros didaticos possibilita ao estudante tanto a percepcéo de
gue séo sujeitos do momento histdrico quanto uma reflexao sobre essa caracteristica da ciéncia:
de constante desenvolvimento. Nesse interim € que se constitui a magnitude de sua abordagem
nas obras didéticas.

Podemos observar, portanto, que nem todas as concepcdes evolutivas elencadas para
nossa analise, como importantes para o processo de ensino aprendizagem da Evolucdo
bioldgica, se fazem presentes nas colecdes. 1sso se deve principalmente em virtude da limitacdo
da abordagem historico filosofica dos conhecimentos cientificos, que se da em caréater pontual,
linear, cronoldgico e consensual, recorrente nos livros didaticos durante a apresentacdo dos
conhecimentos evolutivos.

3.2 Evolucgédo e Contexto Historico Filosofico nos capitulos ndo especificos de Evolucédo dos
Livros Didéaticos

Nesta fase da investigagdo, observamos que a abordagem historico-filosofica ndo ocorre
de maneira homogénea em todos os contetdos. Tal abordagem, concernente aos conhecimentos
acerca dos processos evolutivos presentes nos capitulos que ndo tratam diretamente do assunto
Evolucdo Bioldgica, é muito semelhante entre as duas obras. Essa abordagem é mais recorrente
nos contetidos de Zoologia, Botanica e Ecologia. E € menos recorrente nos contetdos relativos
ao estudo dos Virus, Protoctistas, Fungos, Histologia, Quimica da vida, Biologia como ciéncia,
Anatomia e Fisiologia Humanas.
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Para além da presenca e abrangéncia dessa abordagem, nosso intuito foi verificar de
qgual maneira ocorre a contextualizacdo histérico-filosofica no desenvolvimento dos
conhecimentos relativos a Evolucdo Bioldgica que integram as diferentes areas de saber da
Biologia.

No estudo sobre as “Caracteristicas da vida”, por exemplo, encontramos informagdes
historicas referentes a elaboracéo de conceitos e proposicdes de teorias ao evidenciarem datas
e cientistas que colaboraram para a construcao desses conhecimentos. Por exemplo, no trecho:
“Essa ideia de que os individuos de uma populacdo tém diferentes chances de sobreviver e de
deixar descendentes foi proposta em meados do século XX pelos naturalistas ingleses Charles
Darwin e Alfred Wallace (1823-1913) ¢ denominada selegdo natural” (Colecédo 1, 2016, v.1,
p.23); e no trecho: “Desenvolvida pelo cientista inglés Charles Darwin (1809-1882), a ideia da
selecdo natural foi um marco na Historia e, sobretudo, na Biologia” (Colecao 2, 2016, v.1,p.21).

De maneira semelhante, também encontramos esse tipo de elemento historico no texto
introdutorio do contetudo “Classificacdo dos seres vivos™:

Em meados do século XIX, o naturalista inglés Charles Darwin publicou sua
teoria evolucionista, segundo a qual todos 0s seres vivos atuais descendem dos
primeiros organismos que surgiram na Terra bilhdes de anos atrés. (...) Ao
longo do século XX, a teoria darwinista foi ampliada e consolidada e
atualmente é aceita pela maioria dos bidlogos. Com a aceitacdo da teoria
evolucionista, os estudiosos entenderam que a classificagdo moderna deveria
levar em conta as relagGes de parentesco evolutivo entre as espécies, ja que as
espécies atuais ser originaram de outras mais antigas por meio da
diversificacdo (Colecdo 1, 2016, v.2, p.12).

No comego dos anos 1950, o entomologista alemdo Willi Henning (1913-
1976) desenvolveu um método de classificagdo das espécies baseado
exclusivamente na ancestralidade evolutiva. Ele deu a essa classificacdo o
nome de Sistematica Filogenética, que mais tarde passou a ser conhecida
como cladistica. Em lugar das categorias tradicionais, 0s sistematas cladistas
propdem o uso do termo clado, ou clade, para designar um grupo de espécies
constituido por uma espécie ancestral e todos os seus descendentes. A
proposta basica da cladistica é que, se surgiu uma “novidade evolutiva” ¢ ela
passou no teste da adaptacdo, fixando-se em uma espécie, todas as espécies
gue dela surgirem no curso da evolucdo herdardo e compartilhardo a nova
caracteristica (Colegéo 1, 2016, v.2, p.17,18).

Em ambas as obras hé referéncias sobre os anseios de filosofos e naturalistas, ao longo
dos séculos, de “organizarem” e compreenderem a diversidade biologica se baseando na teoria
evolutiva. Todavia, os exemplos, apesar de ndo incorrerem numa problematica conceitual,
evidenciam o uso de uma abordagem historica de carater linear, que desconsidera quaisquer
outros estudiosos que acaso tenha contribuido para o desenvolvimento desses conhecimentos
cientificos. Essa concepgdo estd presente na maioria dos contetidos nos quais os elementos
historicos s@o evidentes. Apresenta-se como uma “genealogia” de ideias que se construiram
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desde o inicio até os dias atuais, privilegiando apenas alguns eventos histéricos. Perspectiva
que reforca a compreensdo limitada da ciéncia como conhecimento que ocorre a partir de
acontecimentos fortuitos (CARNEIRO; GASTAL, 2005) e oriundo do pensamento de poucos
cientistas desconectados de seu contexto.

Essas constataces corroboram com as pesquisas de Martins e Brito (2006), nas quais
observaram que a Histdria da Ciéncia é normalmente utilizada, nos livros didaticos, por
narrativas simplificadas que omitem os contextos de época, ideias filosoficas, politicas,
culturais e cientificas. Essas narrativas simplificadas também aparecem, ndo somente ao que se
refere ao uso da Historia da Ciéncia nos conteudos cientificos, mas nos diferentes contetidos
biolégicos durante o processo de ensino (CICILLINI, 2004). De acordo com Cicillini (2004) é
comum a existéncia de dois tipos de narrativas simplificadas: de explicacGes e de conceitos. A
simplificacdo de explica¢cdes ocorre quando apenas um conteudo biologico é escolhido como
padrdo de todos os outros conteudos a serem ensinados em uma tematica biologica,
promovendo generalizagdes que ndo ocorrem em todos o0s casos. A simplificagdo de conceitos
incorre na distor¢cdo ou emissdo de explicacGes incompletas, possibilitando o entendimento
equivocado sobre o contetido estudado. A referida pesquisadora observou a ocorréncia dessas
narrativas durante uma investigacdo em aulas de Biologia no ensino médio. Em nossa pesquisa
evidenciamos, notadamente, simplificacdes de explicaces nos livros didaticos analisados.

Outra maneira, caracteristica da Colecéo 2, de exibir elementos historicos, consiste em
destaca-los em um box denominado Histdria da Ciéncia. Um exemplo dessa forma de veicular
informagdes historicas acontece no estudo sobre “Reproducdo e desenvolvimento” no texto
intitulado “Teorias cientificas e o contexto historico™:

@080

EY MG RO

225



*¢*SBENBio

DOI: 10.46667/renbio.v16i1.911

Durante o século XIX, os cientistas participavam de uma revolu¢do no campo
do estudo da Biologia evolutiva. Nessa época, estava em ascensdo a teoria
evolucionista que mais tarde ficou conhecida como Darwinismo. Também
nesse século surge a lei biogenética fundamental ou teoria da recapitulacao.
Essa lei foi atribuida ao bidlogo alem&o Ernst Haeckel (1834-1919) e defendia
que os estagios pelos quais um organismo passava durante 0 Seu
desenvolvimento repetiam a estrutura da fase adulta dos ancestrais da espécie.
A generalizagdo dessa lei sustentou por muitos anos que, por exemplo, o feto
humano seria equivalente a fase adulta de um anfibio, como o sapo.
Posteriormente, foi demonstrada que essa lei ndo € verdadeira e que 0s
desenhos de Haeckel ndo correspondiam ao que ocorria no desenvolvimento
embrionario. No final do século XI1X, essa lei foi indevidamente utilizada em
um contexto ndo cientifico para justificar discriminagfes sociais. Em um
momento histdrico escravagista e patriarcal, as premissas da teoria da
recapitulagdo foram reinterpretadas com a intencdo de fundamentar a
inferioridade de alguns grupos de pessoas, como as mulheres e 0s negros em
relagdo aos homens brancos. Atualmente, tanto a “lei de Haeckel” como o uso
indevido dela na tentativa de justificar preconceitos ndo sdo mais aceitos. Nao
ha duvidas de que um feto humano em nenhum momento foi um sapo; ou que
caracteristicas, como género e cor da pele, ndo fazem uma pessoa melhor ou
pior do que a outra (Colecéo 2, 2016, v.1, p.195).

Nesse fragmento, podemos observar que ha um louvavel esforco de apresentar uma
abordagem mais contextual dos conhecimentos biologicos, destacando a relevancia das
implicacdes sociais da ciéncia, bem como o0s conhecimentos cientificos podem ser
indevidamente apropriados para justificar e fundamentar preconceitos e injusticas. Contudo,
neste caso, ocorre implicitamente a ideia de superacdo dos conhecimentos equivocados por
“conhecimentos corretos”. Essa maneira de apresentar o contexto historico foi relatada por
Carneiro e Gastal (2005) como uma abordagem alicercada na consensualidade dos fatos, e pode
induzir a um entendimento distorcido do conhecimento biolégico.

Esse tipo de box também é exibido no estudo do tecido neural e, novamente, a referéncia
histérica aparece como informagdo “acessoria”, uma curiosidade cujo objetivo é agregar
conhecimentos para o desenvolvimento do estudo referente ao contetido de Histologia. Essa
forma de apresentar elementos histdricos “a parte” dos textos principais, como ¢ feito nesses
boxes da Cole¢do 2, nos permite questionar se a intencéo é chamar atencdo dos estudantes para
essas informagdes, ou somente incluir fragmentos contextuais historicos para responder as
exigéncias do edital do PNLD-2018.

Nossas analises demonstram ndo haver espaco significativo, nas colecdes didaticas
investigadas, destinado a articulagdo historico-filosofica no desenvolvimento dos
conhecimentos cientificos. A abordagem necessaria para a compreensédo da Biologia enquanto
ciéncia que se constroi e pertence é influenciada por diferentes aspectos que constituem uma
cultura. Nestas colecdes, a Evolugdo Bioldgica, quando encontra lugar em elementos historicos,
estd limitada a mencéo de datas, cientistas e suas propostas e, principalmente, as referéncias
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associadas a Darwin e seus estudos. Ha uma nitida insuficiéncia da contextualizacao historico-
filoséfica nos capitulos ndo especificos de Evolucdo, que negligenciam mais fortemente os
aspectos filosoficos. Estes ndo sdo explicitamente retratados e, quando ocorrem, estdo sob uma
perspectiva pontual, linear, consensual e desprovida de reflexdes acerca da complexidade
sociocultural da qual a ciéncia faz parte.

4 Consideracdes finais

A andlise das duas colecdes didaticas de Biologia, aprovadas pelo PNLD 2018 e mais
adotadas no Brasil, nos possibilitou concluir que a contextualizacdo histérico-filoséfica dos
conteddos evolutivos esta distante do que seria necessaria para a adequada compreensao desses
conhecimentos. E perceptivel que a abordagem histérica sobre Evolucio Bioldgica esta mais
desenvolvida nos capitulos especificos de ambas as colecdes do que nos demais capitulos que
apresentam. Todavia, a abordagem historica ocorre primordialmente a partir de uma narrativa
simplificada sobre o desenvolvimento das propostas de algumas teorias evolucionistas. Em
nossa analise, as Concepcbes Nao Cientificas, além das Concepgdes Lamarckista, Darwinista
e da Teoria Sintética da Evolucao se fazem presentes nesses capitulos especificos. Porém, ndo
sdo abordadas em sua amplitude, uma vez que normalmente aparecem a partir de um contexto
historico assentado em um encadeamento de fatos que valorizam apenas alguns eventos,
induzindo a ideia de “culminancia” de uma proposta evolutiva “correta”.

Nas duas obras, em alguns momentos de explicacdo dos contelidos relativos a tematica
evolutiva, é notavel a auséncia dos conflitos, incertezas, divergéncias ou hesitacGes que
envolveram o processo historico de apresentacdo de teorias que buscavam explicar a Evolucao
Bioldgica. Apesar de haver uma tentativa de retratar o carater coletivo inerente a construgdo do
conhecimento cientifico, tal caracteristica da atividade cientifica ndo é explorada e ndo é
evidente. Concepcoes evolucionistas que compreenderam o periodo pds-teoria darwinista e pré-
teoria sintética sequer sdo mencionadas, mesmo abrangendo um momento de intenso debate
sobre 0s mecanismos que constituem o processo evolutivo. De igual forma, também estdo
ausentes concepgdes pds-teoria sintética, levando a crer que a Evolucdo, enquanto fenémeno
bioldgico, ja possui todos seus mecanismos esclarecidos e reconhecidos pela comunidade
cientifica; sem que mais nada exista para investigar sobre os fatores que a constitui. Portanto,
levantamos o questionamento sobre essa maneira de apresentar a constru¢do do pensamento e
das teorias evolutivas, uma vez que consideramos um empecilho para seu entendimento; para
a compreensao da dinamicidade na qual toda a ciéncia esta imersa.

Em relagcdo a abordagem historico-filosofica que abrange a tematica evolutiva nos
diferentes conteudos bioldgicos, as duas obras também apresentam semelhancas. Pouquissimos
foram os momentos nos quais a abordagem se fez presente nos contetidos nao especificos de
Evolucdo Bioldgica, limitando-se a apresentar episodios historicos que seguem um padréo
linear dos acontecimentos. A histdria veiculada prioriza 0s consensos da construcdo do
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conhecimento cientifico, alheios ao contexto mais amplo que influencia a ciéncia, conforme
discutido e observado por Carneiro e Gastal (2005) ha mais de uma década. Nos capitulos
especificos destinados ao estudo das teorias evolutivas, a abordagem historico-filoséfica
também transcorre sob essas perspectivas, associada a concepg¢do anedoética dos fatos, a partir
da qual se expde a biografia de alguns cientistas que contribuiram para o desenvolvimento dos
conhecimentos sobre a Evolucéo Biologica.

Entretanto, ao compararmos os resultados da nossa pesquisa com investigacdes
anteriores, podemos afirmar que apesar dessa discreta contextualizagdo histérica, os LD
aparentam disposicdo em abarca-la, uma vez que trazem esses elementos nos contelidos
evolutivos desenvolvidos ao longo do estudo da Biologia. Possivelmente, isso se deve aos
estudos empreendidos e divulgados sobre a importancia da insercdo histérico-filosofica no
ensino de Biologia, bem como as exigéncias empreendidas pelos editais do PNLD, como o
edital do PNLD 2018. Ao analisarmos os primeiros estudos no Brasil semelhantes ao nosso,
realizados na década de 1990, como o de Cicillini (1991) e Bizzo (1991), notamos que ha uma
mudanca no sentido de maior abrangéncia dessa abordagem. Portanto, tendo em vista o carater
normativo do PNLD para as cole¢des selecionadas pelo programa, destacamos sua relevancia
para a melhoria da qualidade dos livros didaticos brasileiros. Entendemos assim, mesmo que,
por vezes, esses materiais nos cause a percepcao de que talvez os autores somente incluiram
informacBes que pudessem caracterizar a presenca da abordagem histérico filoséfica ao longo
dos contetidos que tratam da temaética evolutiva. Ou seja, mesmo que o objetivo dessas colecdes
tenham sido o de atenderem minimamente as exigéncias do edital do PNLD-2018, ainda assim,
constitui um avanco diante da maneira como a contextualizacdo historica relativa a Evolucéao
Bioldgica ja foi anteriormente retratada em livros didaticos.

Deste modo, por acreditarmos no potencial desse programa governamental para o
continuo aperfeicoamento dos livros didaticos, realizado no viés democratico, e considerando
investigacOes de pesquisadores da area, o PNLD contribui para que esses materiais tragam,
minimamente, um conhecimento que oportunize mais qualidade nos processos de ensino e
aprendizagem. Ressaltamos que é preciso uma preocupacao nos cursos de formacdo docente
guanto a capacitar os estudantes de licenciatura para avaliarem, ndo somente os LD, como todo
material didatico que utilizardo com seus futuros alunos. E preciso que, em algum periodo da
graduacdo, os cursos disponibilizem momentos de discussédo acerca do que se espera de um LD
(como analisa-lo, escolhé-lo e utiliza-1o), uma vez que sdo materiais de extrema relevancia no
contexto educacional e que se fazem presentes no cotidiano da maioria dos alunos e professores
do nosso pais.

Para além disso, é importante ressaltar que até o momento dessa pesquisa a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) néo havia sido implementada. A lei foi promulgada em
dezembro de 2017 e o edital de convocagédo para o processo de inscri¢do e avaliagcdo de obras
didaticas para o PNLD 2018 foi divulgado, aproximadamente, dois anos antes da homologacéo
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da BNCC no pais, a saber, em janeiro de 2015. Por esse motivo, ndo foi tomada como parametro
para nossas analises. Contudo, importa agora que as pesquisas das obras didaticas de Biologia
para o Ensino Médio, avaliadas pelos PNLD seguintes fagam um estudo analisando de que
maneira essa normativa impactou a elaboracéo desses materiais didaticos, e se tem contribuido
para o desenvolvimento dos aspectos histérico-filoséficos dos diferentes contetdos bioldgicos.
Esperamos que essa pesquisa possa auxiliar nessas investigacdes, no sentido de agregar
conhecimentos para comparacdo do livro didatico, especialmente relativo ao contetdo de
Evolucdo Bioldgica, antes e pos BNCC.
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